
บทที่ 4 
ลําดับช้ันหินตะกอน (หินแปร) 

 
ในท่ีนี้เราพยายามอธิบายถึงลําดับช้ันหินตะกอนในประเทศไทย ซ่ึงอาจมีการเทียบเคียง 

(correlation) กับของเพ่ือนบานของเราบางถามีขอมูลเพียงพอ ในท่ีนี้เราไดจัดลําดับช้ันหินโดยแบง
ตามอายุตั้งแตท่ีแกท่ีสุด คือ หอนมหายุคพรีแคมเบรียน ซ่ึงสวนใหญเปนหินแปร จนถึงลําดับช้ันท่ี
อายุออนท่ีสุด ซ่ึงเปนหินตะกอนไมแข็งตัวในยุคควอเทอรนารี โดยพยายามกลาวถึงหินอายุตางๆ ท่ี
สําคัญๆ มาอธิบายเทานั้น 
 อนึ่งในการอธิบายการจัดลําดับช้ันหินของเรานี้ไดถือตามและดัดแปลงจากลักษณะการ
จัดแบงตามปทานุกรมลําดับช้ันหินของสหรัฐอเมริกาเปนหลัก (Stratigraphic Lexicon the United 
States of America, 1968-1975) โดยมีองคประกอบของเนื้อหาในแตละลําดับช้ันหิน ซ่ึงไดแก 1) 
ความหมายตลอดจนการบรรยายเกี่ยวกับลักษณะของช้ันหินนั้นๆตลอดจนผูท่ีกระทําการศึกษา 
และความเปนมา 2) การกระจายตัวของหินในมณฑลแปรสัณฐานตางๆ 3) ช้ันหินแบบฉบับ 
(Stratotype) ซึงกลาวถึงการบรรยายลักษณะการลําดับช้ันโดยละเอียดสําหรับประเทศไทยความ
หนาแนนและการกําเนิดและ 4) อายุโดยเปรียบเทียบกับบริเวณอ่ืนหรือมณฑลอ่ืนบาง องคประกอบ
เหลานี้สามารถแยกแยะออกมาไดเปนการลําดับช้ัน 3 รูปแบบ คือ ในสวนแรกเราเนนทางลําดับช้ัน
หินดวยหิน (lithostratigraphy) ตอมาจึงเปนเรื่องของการลําดับช้ันดวยบรรพชีวิน (biostratigraphy) 
และช้ันสุดทายเปนการนําเอาการลําดับช้ันเพ่ือแสดงถึงอายุเพ่ือประโยชนในการเทียบเคียงลําดับช้ัน
หินของยุคท่ีแกกวาและออนกวาซ่ึงก็คือการลําดับช้ันโดยอายุ (chonostratigraphy) 
 
4.1  หินยุคพรีแคมเบรียน (Precambrian  Rocks) 
ลักษณะโดยท่ัวไป 
 หินอายุแกท่ีสุดของประเทศไทย คือ  หินท่ีวินิจฉัยให (inferred) มีอายุอยูในยุคพรีแคม-
เบรียน  ซ่ึงอาจเปนโดยทางการลําดับช้ันหินและโดยการหาอายุทางออม  โดยท่ัวไปมีลักษณะเดน
เปนพิเศษ คือ ผานการแปรสภาพไพศาล (regional metamorphism) คอนขางรุนแรง  และเปนหิน
แปรมีลําดับขั้นสูงถึงกลุมชุดแรแอมฟโบไลต (amphibolite facies)  
 
การกระจายตัว 
 การกระจายตัวของหินอายุพรีแคมเบรียนมักอยูกันเปนแนวหินแปรเกือบท้ังหมดวางตัวใน 
แนวเหนือ-ใต  ตั้งแตเหนือสุดของประเทศจนถึงตอนใตของไทย (ดูหมายเลขในรูป 4.1.1) โดยเริ่มจาก     
1) บริเวณแถบตะวันตกของจังหวัดเชียงใหมโดยเฉพาะแถบน้ําตกแมสายและออบหลวง (ท่ีเรียก ไนส
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ออบหลวง-Orbluang Gneiss, Bunopas, 1983) ทอดตัวเรื่อยลงไปทางใตจนถึงเขื่อนภูมิพล  ซ่ึงยาว
กวา 200 กม แลววางตัวเบ่ียงเล็กนอยไปทางทิศตะวันออกไปยัง 2) หวยแมโถ, คลองวังแกว, และ
น้ําตกลานสาง จ. ตาก  (หินไนสลานสาง-Lansang Gneiss, Cambell, 1973) ซ่ึงทอดตัวยาวไปอีก 
200 กม จนถึง 3) คลองสวนหมาก อ.โปงน้ํารอน กําแพงเพชร (หินไนสคลองสวนมาก Klong 
Suanmark Gneiss, Bunopas, 1976) และ 4) แถบ อ.บานไร จ.อุทัยธานี (หินซับซอนอุทัยธานี, Uthai 
Thani Complex, Bunopas, 1980)  ซ่ึงไปโผลอีกทีและตอเลยลงไปทางใต  5) แถบตะวันตกของ จ.
สุพรรณบุรี(บานทับศิลา) และกาญจนบุรี (ไนสทับศิลา-Thabsila Gneiss, Bunopas, 1983) โดยแตก
เปนแขนงเล็ก ๆ และไปโผลอีกท่ี 6) แถบปราณบุรี-หัวหิน จ. ประจวบคีรีขันธ   (ไนสปราณบุรี-หัว
หิน-Pranburi-Hua Hin Gneiss, Pongsapich และคณะ, 1980) ยาวประมาณ 50 กม  และโผลพบเห็น
อีกครั้งท่ี 7) แถบใตสุดท่ี จ. สุราษฎรธานี-นครศรีธรรมราช (ไนสขนอม-Khanom Gneiss, 
Khosuwan & Charusiri, 1997) โดยแผตัวยาวไมเกิน 50 กม  และ 8) ในบริเวณตะวันออก แนวหิน
อายุพรีแคมเบรียนพบทอดตัวไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือยาวกวา  100 กม  ตั้งแต อ.พนัสนิคม จ. 
ชลบุร ีจนถึง อ. บานเพ  จ. ระยอง (ไนสชลบุรี-Chonburi Massif, Workman, 1975) เปนท่ีนาสังเกต
วาบริเวณแถบมาเลเซียไมพบรายงานวามีหินอายุนี้ (ดูรูป ข.1.1 ประกอบ) 
 
ชั้นหินแบบฉบับ 
 จนถึงปจจุบันไมคอยมีผูใดทําการศึกษาหินยุคพรีแคมเบรียนเทาใดนัก แมหินชุดดังกลาวมี
การโผลท่ีเห็นชัดเจน ซ่ึงอาจเปนเพราะการศึกษาจําเปนตองอาศัยขอมูลจากธรณีวิทยาโครงสราง  
และศิลาวิทยาหินแปร(metamorphic petrology)ท่ียุงยากซับซอนอยูมาก  จึงทําใหนักธรณีวิทยาท่ี
สนใจเรื่องนี้มีไมมากนัก  อยางไรก็ตามผูท่ีทําการศึกษาเรื่องนี้อยางละเอียดไดแก Baum และคณะ
(1972) Dheeradilok (1973, 1975) Cambell(1973, 1975) Nutalaya (1974) Bunopas และ Bunjitradulya 
(1975) Piyasin (1975) Bunopas (1976, 1980) Pongsapich และคณะ (1980, 1983), Macdonald 
(1981) Thanasuthipitak และ Sinthusan (1981)  Lacassin และคณะ (1977)  Kosuwan และ 
Charusiri (1997)  จากการประมวลผลการศึกษาพบวาลักษณะทางธรณีวิทยา ศิลาวิทยา และการ
ลําดับช้ันหิน เปนไปในรูปแบบเดียวกันเกือบท่ัวประเทศแตก็ยังหาช้ันหินแบบฉบับชัดเจนไมได   
ซ่ึงพอรวบรวมไดเปน 5 หนวย คือ 1) หนวยหินไนส (Gneissic unit) 2) หนวยหินชิสต (Schist unit)   
3)  หนวยหินแคลซิลิเกต (Calcsilicate unit)  4) หนวยหินควอรตไซต (Quartzite unit)  และ 5)  
หนวยหินออน (Marble unit) 
 หนวยหินท่ี 1 จนถึง 3  มักพบไดท่ัวไปในเกือบทุกแหง  สวนหนวยท่ี 4  และ 5  มักพบเปน
บางแหง  Bunopas & Bunjitradulya (1975)  และ Bunopas (1976)  ไดเสนอวาท่ีกาญจนบุรีพบหิน
ชิสตปนควอรต-ไมกา(quartz-mica schist)  วางตัวเหนือหนวยหินแคลซิลิเกตและท่ีตากพบวาหินชิสต
ปนคอวรตวางตัวเหนือหนวยหินแคลซิลิเกต เชนกัน  ซ่ึงอาจเทียบเคียงไดกับหนวยหินควอรตไซต



4-3 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 
 

3 

นั่นเอง Pongsapich(1980) ไดทําการศึกษาหินอายุพรีแคมเบรียนท่ีปราณบุรี-หัวหิน จ. ประจวบ-   
คีรีขันธ(ดูรูป 4.1.2)อยางละเอียด  และพบวาหนวยหินคอวรตไซตและหนวยหินท่ีอายุออนกวา   ซ่ึง
ไดแกหนวยหินออนวางตัวอยูเหนือหนวยหินแคลซิลิเกตอยางแนนอน  แตท่ีนาสนใจมากคือท่ีพนัส
นิคม(ชลบุรี)  หินแปรประกอบดวยหินแอมฟโบโลต  ซ่ึงทําใหคาดคิดวาอาจมีกําเนิดมาจากหิน   
บะซอลตท่ีตอมาถูกแปรสภาพไป 
 
สภาพศิลาวิทยา 
 1)  หนวยหินไนส  จากการศึกษาพบวาหินไนสมีท้ังท่ีเปนหินออรโทไนส (orthogneiss) 
และพวกพาราไนส(paragneiss) ซ่ึงหินไนสพวกนี้มักพบเห็นเปนแกนหินแปรเชิงซอน(metamorphic 
core complex) โดยมากพบวาหินท้ังสองอยูปะปนกันไมแนชัดวาใครเกิดกอน แตท่ี อ.ขนอม สุราษฎร
ธานี  Kosuwan & Charusiri (1997)  พบวาหินออรโทโนสตัดแทรกเขามาในหินพาราไนส  หนวย
หินไนสท่ีปรากฏจากในภาคสนามมีไดท้ังสีขาว(leucosome)จนถึงสีคอนขางดํา(melano-some) ผลึกมี
ตั้งแตขนาดเล็กเนื้อละเอียด  จนถึงขนาดใหญเนื้อหยาบลายดอกแปร(coarse-grained porphyroblastic) 
บางทีก็เปนลายแทรกสลับกันอยู บางลายอาจหนาถึง 8 ซม  แตบางครั้งก็บางมากนอยกวา 1 มม ท่ี
เห็นเปนลายสลับกันคงเปนเพราะมีความแตกตางในแงของขนาดเม็ดตะกอนและปริมาณ/ชนิดของ
แรท่ีอยูในหินดั้งเดิมกอนเกิดขบวนการแปรสภาพ    
 โดยมากมักพบวาหนวยหินพาราไนส ประกอบดวยหินไนสจําพวกคอวรต-เฟลสปาร-ไบ
โอไทต (ทําใหไดสีออกไปทางเทาดํา) และจําพวกควอรตซเฟลสปารติก(ทําใหไดสีของหินออกมา
ทางเทาขาว)  ในแงวิทยาแรหนวยหินไนส(แบบพาราไนส) มักประกอบดวยแรโปแตสเฟลสปาร  
ท้ังท่ีเปนไมโครไคลน(microcline)  และ/หรือออรโทคเคลส(orthoclase) ซ่ึงสวนใหญพบเปนผลึก
ดอกแปร อาจเปนไดท้ังกอนเหล่ียม (tabular)  หรือกอนเลนซ(lenticular) ก็ไดเฟลสปารอีกจําพวก 
คือ แพลจิโอเคลส มักเกิดในเนื้อพ้ืน(groundmass)  มีสวนประกอบระหวางโอลิโอเคลส(oligoclase 
 An20)ไปจนถึงแอนดีซีน(Andesine  An38) และสวนใหญแสดงแนวคาเคล่ือน(zoning) ตามปกติ  
สวนจังหวัดตาก(วนอุทยานลานสาง)  พบวามักพบเห็นการเนต (หรือ โกเมน,  almandine garnet) 
และซิลิมาไนต (sillimanite) ในหินพาราไนสดวย  ในบางครั้งพบวาหินพาราไนสคอย ๆ 
เปล่ียนแปลงไปเปนหินแคลซิลิเกตไนส และหินแคลซิลิเกตได เชนท่ีออมหลวง และปราณบุรี  
สวนท่ีปราณบุรี-หัวหิน  และท่ีชลบุรีก็มีรายงานวา พบแรท้ังสองในหินไนสเหมือนกันในหลาย
แหง เชนท่ี อ. ขนอม (สุราษฎรธานี)  พบหินแคลซิลิเกตและหินชีสแทรกสลับอยูเปนช้ันบาง  หินท่ี
เปนตนกําเนิดของพาราไนส ไดแก หินจําพวกควอรตโซเฟลสปารติก  หรือหินทรายจําพวก  หิน
ทรายขุน(arkose)  และหินทรายสกปรก(graywacke)  
 สําหรับหินออรโทโนสท่ีมักพบอยูปนและสลับกับหินพาราไนสนั้น  โดยท่ัวไปมี
สวนประกอบทางแรใกลเคียงกับหินพวกไนส  แตในหลายแหงพบวามักแสดงลักษณะริ้วลาย 
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(foliation) ท่ีเดนชัดมาก  หนวยหินไนสโดยมากมีหินเพกมาไทต(pegmatite) แอบไพลต(aplite) 
และสายแรควอรตตัดผาน บางทีก็แสดงริ้วลายขนานไปกับหินไนส  บางทีก็ไมแสดงริ้วลายขนาน
เลย  หินสีจาง(leucorratic rocks) พวกนี้เช่ือกันวานาจะเปนผลมาจากการหลอมละลายบางสวน
(anatectic หรือ partial melting)  ตอนชวงท่ีเกิดขบวนการแปรสภาพถึงขีดสุด(culmination) ใน
หลายแหง เชนท่ีปราณบุรี-หัวหินพบวาหินไนสดังกลาวอาจไดรับแรงจากการแปรสัณฐาน เนื่องจาก
พบรอยเล่ือนมากมายและหินไนสเปล่ียนแปลงไปเปนหินไมโลไนต(mylonite)ได 
 2) หนวยหินชีสต  จากการศึกษาพบวาหนวยหินชีสต(หรือหินเมตตาเพลไลต) มักพบอยู
รวมกับหนวยหินเมตตาคารบอเนตหรือแคลซิลิเกตอยูเสมอ  และโดยมากหนวยหินชีสมักพบใน
ปริมาณท่ีนอยกวาและปรากฏเปนช้ันบางกวาหนวยหินแคลซิลิเกต สวนใหญหนวยหินชีส
ประกอบดวยหินมีริ้วลายขนานชัดเจนผลึกละเอียด  ทางตอนเหนือมักพบเห็นเปนหินชีสชนิด 
ควอรต-ไมกา เปนสวนใหญ และอาจมีแรซิลิมาไนต  การเนต และคอรเดียไรต(cordierite) ไดบาง
โดยเฉพาะหินแถบเขื่อนภูมิพล  ท่ีทามะกา (กาญจนบุรี) พบวาหินชีสประกอบดวยกลุมแรคอวรต-
ไบโอไทต-มัสโดไวท-ซิลิมาไนต-ออรโทเคลส) สวนท่ีปราณบุรี-หัวหิน หนวยหินชีสประกอบดวย 
3 หนวยยอย (subunit) คือ 1) คอวรต-ไบโอไทต-ซิลิมาไนต-การเนต  2) คอวรต-ไบโอไทต-ซิลิมา
ไนต-การเนต-ออรโทเคลส  และ 3) คอวรต-ไบโอไทต-ซิลิมาไนต-การเนต-ออรโทเคลส และ 
คลอเดียไรต  บริเวณแถบอมกอย(เชียงใหม)มีรายงานวาหนวยหินชีสประกอบดวยการเนต(โกเมน) 
และสตอโรไลต (staurolite)อยูดวย  เช่ือกันวาหนวยหินชีสนาจะแปรสภาพมาจากหินตะกอนจําพวก
เพลไลต (pelitic) 
 3) หนวยหินแคลซิลิเกต  หินแปรหนวยนี้เขาใจวาคงมาจากช้ันหินตะกอนชนิดคารบอเนต
ท่ีสลับกัน(alternating layers) ระหวางพวกท่ีมีแรคอวรต-เฟลสปารอยูมาก กับท่ีมีแรดิน(argilla-
ceous)อยูมาก  หินตะกอนเหลานี้อาจปรับขั้น(grade)ไปเปนหินออนได หรือหินออนโดโลไมต 
(dolomitic marble)  หนวยหินแคลซิลิเกตมักแสดงการสลับแถบ(metamorphic bandings)อัน
เนื่องมาจากสวนประกอบทางแรของแตละแถบหรือช้ันหินเดิมแตกตางกันนั่นเอง   กลุมแรท่ีพบ
เห็นบอย ๆ ในหินแปรหนวยนี้คือ  ควอรต-แพลจิโอเคลส-ไดออบไซต-คัลไซต  และอาจมีแร
จําพวกไมโครไคลน-ไบโอไทต-แอมพิโบลชนิดแคลเซียมและการเนต(โกเมน) อยูดวย ท้ังนี้แลวแต
วาสวนประกอบรอง(subordinate component)ในหินคารบอเนตจะคอนมาทางโปแตสเซียมมาก หรื
ออลูมิ-เนียมมาก  ในหลายแหงพบวาแรอีพิโดด(epidote)สามารถเกิดรวมอยูดวย  เชนท่ีวนอุทยาน
ลานสาง (ตาก)  พบวาอีพิโดดเกิดรวมอยูกับแรแพลจิโอเคลสชนิดแอนดิซีน (ดู Campbell, 1975) 
แตจากการศึกษาหินแปรหนวยนี้ท่ีปรานบุรี-หัวหิน(ประจวบคีรีขันธ)  พบวาอีพิโดดนาจะเปนแร
ลดขั้นแปร (retrograde mineral) มากกวา (ดู Pongsapich และคณะ, 1980, 1983)  นอกจากนั้นยัง
พบวาแรท่ีพบเห็นบอย ๆ จากแผนหินบางเพ่ิมเดิม คือ แรสปน(sphene) + คลอไรต(chlorite) + มัส-
โคไวท (muscovite) + อพาไทต(apatite) และแรทึบแสง (opaques)  ท่ีวนอุทยานลานสาง  และท่ี
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ปราณบุรี-หัวหิน  ยังพบแรสแกบโบไลต (scapolite) อีกดวย  ในหินออนโคโลไมตท่ีปรานบุรี พบ
แรเพอริเคลส (periclase) และคอนโดรไดท (chondrodite) เพ่ิมเติมจากกลุมแรท่ีกลาวมาขางตน 
 4) หนวยหินควอรตไซต  หนวยหินแปรแคลซิลิเกตในหลายแหงอาจเปล่ียนแปลง
สวนประกอบทางแรไปเปนหนวยหินควอรตไซต  ซ่ึงไดแกหินควอรตไซตปนแคลซิลิเกต  หินค
วอรตไซด  หินชีสควอรตมาก  หินชีส ควอรต-ไมกามาก  แสดงใหเห็นถึงการเปล่ียนแปลงจากหิน
เดิมคือหินคารบอเนตไปเปนหินตะกอนเนื้อทราย(psammitic sediments) ซ่ึงคือหินทรายแปรท่ีมีค
วอรตมากนั่นเอง  ในรายงานหลายฉบับ (เชน Pongsapich และคณะ, 1980, 1983, Dheradilok, 
1973, 1975) ไดเสนอตรงกันวาท่ีปราณบุรีพบหินควอรตไซดเปนช้ันหนาวางตัวสลับหินชีสตและแคล
ซิลิเกต 
 
อายุหินและการเทียบเคียง 
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รูป 4.1.1  แผนท่ีผืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใตแสดงการกระจายตัวของหินมหายุคพรีแคม
เบรียนของประเทศตาง ๆ  นาสังเกตวาประเทศมาเลเซียไมมีหินมหายุคนี้ปรากฏใหเห็น 
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4.2 การลําดับชั้นหินของเอเชียตะวันออกเฉียงใต 
การลําดับช้ันหิน และความสัมพันธของหิน ท่ีมีการแผกระจายตัวบนผืนแผนดินท่ีเช่ือมตอ

กัน (main- lands) ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงประกอบไปดวยประเทศไทย มาเลเซีย พมา 
ลาว กัมพูชา เวียตนาม และสวนประเทศจีนตอนใต (ยูนาน) ลักษณะหินของหลาย ๆ กลุมมีความ
ตอเนื่องและเช่ือมโยงกันไดดวยความคลายคลึงทางลักษณะปรากฏ (lithofacies) ถึงแมวาบางสวน
แสดงการเปล่ียนแปลงของลักษณะปรากฏไปตามพ้ืนท่ีบาง แตก็ยังคงเคาโครงของลักษณะปรากฏ
หลัก ๆ ท่ีคลายคลึงกันและดวยหลักฐานของซากดึกดําบรรพ รวมถึงรองรอยของซากบรรพชีวิน
ยังคงมีความนาเช่ือถือในการใชอางอิงดานอายุและส่ิงแวดลอมในสภาวะบรรพกาล ท่ีปรากฏจารึก
ในกลุมหินหลาย ๆ กลุมท่ีแผกระจายตัว ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต จึงเปรียบประดุจลาย
แทงอันเปนหลักฐานสําคัญในการเช่ือมโยงผูกความสัมพันธของกลุมหินตางๆในหลายบริเวณท่ี
เรียกช่ือแตกตางกันเขาไวดวยกัน ตามตารางธรณีกาล  (geologic times scale)  
 สําหรับการศึกษาทางดานธรณีวิทยาของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตนั้น นักธรณีวิทยา
ไดมีสันนิษฐานวาสวนท่ีเปนแผนฐานธรณีของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตประกอบกันขึ้นจาก
ช้ินสวนของแผนฐานธรณียอยๆ หลายสวน ประกอบดวย 
  1. WEST BURMA BLOCK 
  2. SHAN THAI BLOCK 
  3. INDOCHINA BLOCK 
  4. SOUTH CHINA BLOCK 
  5. EAST OF MALAYSIA BLOCK 
  6. UNKNOWN ORIGIN BLOCK (อยูระหวาง เกาะสุมาตรา และ มาเลเซีย 
บริเวณ รอยเล่ือนสุมาตรา) 
 ปจจุบันนักธรณีวิทยามักจะศึกษาลักษณะธรณีวิทยาของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต
โดยการจําแนกเปน 2 กลุมใหญๆ คือ 
  1.แผนฐานธรณีไซบูมาสุ ประกอบดวย สวนหนึ่งของประเทศไทยท่ีอยูทางดาน
ตะวันตกของรอยตอนาน (Nan Suture) พมา มาเลเซีย บางสวนของตอนใตของจีน 
  2.แผนฐานธรณีอินโดไชนา ประกอบดวย บริเวณประเทศเวียดนาม กัมพูชา ลาว 
จีนตอนใต และ สวนหนึ่งของประเทศไทยท่ีอยูทางดานตะวันออกของรอยตอนาน (Nan Suture)  
 สําหรับการกลาวถึงลักษณะกลุมหินตาง ๆ ในท่ีนี้ จะกลาวถึงประเทศไทยเปนหลัก โดย
การอางถึงลักษณะของกลุมหินตาง ๆ นั้น  Bunopas (1991) ไดแบง ขอบเขตการลําดับ 
(Stratigraphic belts) ท้ังหมด 7 ขอบเขตโดยขอบเขตท่ี 1-5 อยูบนแผนฐานธรณีฉานไทย และ
ขอบเขตท่ี 6-7 อยูบนแผนฐานธรณีอินโดไช  
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4.3 หินยุคพรีแคมเบรียนในประเทศเวียดนาม (Precambrian rocks in Vietnam) 
ในยุคพรีแคมเบรียน (Precambrian Era) นั้นมีการแบงยอยออกเปน 2 ยุค ไดแก    
1.  ยุคอารเคี่ยน (Archean) ซ่ึงอยูทางตอนลาง 
2. ยุคโปรเทอโรโซอิก (Proterozoic) ซ่ึงอยูทางตอนบน 
โดยสามารถวัดหาอายุของหิน (age dating) ไดดวยวิธี Rb/Sr และ U/Pb 
ลักษณะโดยท่ัวไปของหินมหายุคพรีแคมเบรียน (Precambrian rocks) ประกอบดวยหิน

แปรเกรดสูง (high-grade metamorphic rocks) จําพวกหินไนส (gneiss) และหินชีสต (schist) 
ประเภทตาง ๆ โดยสวนใหญจะเรียกวาเปนหินฐาน (basement complex) ในชวงยุคอารเคี่ยน 
(Archean) ใหลักษณะของหินท่ีปรากฏในขั้นการแปรสภาพ (grade of metamorphism) สูงจนถึงใน
ขั้นแสดงลักษณะปรากฏแอมฟโบไลต (amphibolite facies) หรือสูงกวาจนมีลักษณะของไฮเปอร
สทีน-ออรโทเคลส-การเนต-ชีสต (hyperstene-orthoclase-garnet-schist) ซ่ึงช้ีนําถึงสภาพท่ีมี
อุณหภูมิสูง จนอาจมีลักษณะปรากฏของแกรนูไลต (granulite facies) และสามารถจัดไดวามีการ
แปรสภาพสูงกวาหินของยุคโปรเทอโรโซอิก (Proterozoic rocks) ท่ีมักเปนหินแปรขั้นต่ํากวา และ
เปนหินแปรขั้นต่ําจนถึงลักษณะปรากฏของกรีนชีสต (greenschist facies)  

จากหลักฐานการเกิดวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาในสวนของแผนฐานอินโดไชนานั้น 
(geological evolution of Indochina) ทําใหสามารถแบงขอบเขตทางธรณีวิทยา (geological regions) 
ออกเปน 8 สวน ไดแก (รูปท่ี 1)  

1. Littoral Bacbo 
2. Vietbac 
3. West Bacbo 
4. Northwest Lao 
5. Truongson 
6. Kontum-Savannakhet 
7. Dalat-Stungtreng 
8. West Cambodia 
 
ซ่ึงประเทศเวียดนามนั้น จะอยูในบริเวณสวนใหญของขอบเขตทางธรณีวิทยาท้ัง 8 สวนนี้ 

ไดแก Littoral Bacbo, Vietbac, West Bacbo, Truongson, Kontum-Savannakhet และ Dalat-
Stungtreng 
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หินท่ีพบในประเทศเวียดนาม สามารถแบงยอยออกเปน 3 ชวง ไดแก  
(อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 

1. ยุคอารเคี่ยน (Archean)  
2. ยุคโปรเทอโรโซอิกตอนลาง (Lower Proterozoic) 
3. ยุคโปรเทอโรโซอิกตอนบน ถึง ยุคแคมเบรียนตอนลาง (Upper Proterozoic – Lower 

Cambrian)  
  
4.3.1 ยุคอารเคี่ยน (Archean) 
 หินท่ีพบในยุคนี้ จะพบเฉพาะในบริเวณทางตะวันออกของสวนท่ีเรียกวา คอนทูมแมสซีฟ 
(Kontum Massif)  ซ่ึงอยูทางตอนกลางของประเทศเวียดนาม โดยหินกลุมนี้ช่ือวา แคนแนคคอม
เพล็กซ (Kannack Complex) ซ่ึงสามารถแบงยอยออกเปน 2 ชุดหิน ไดแก 
 4.3.1.1 หินชุดคอนโร (Konro Formation) เปนชุดหินท่ีอยูทางตอนลาง ประกอบดวยหิน
จําพวก แกรนูไลตท่ีพบแรองคประกอบเปน ไพรอกซีน และไฮเปอรสทีน-การเนต ซ่ึงมีตนกําเนิด
หินเดิมเปนหินจําพวกหินภูเขาไฟสีเขม และหินตะกอนภูเขาไฟ (two-pyroxene and hypersthene-
garnet bearing granulites of mafic volcanic and volcano-sedimentary origin) หินชุดนี้มีความหนา
ประมาณ 3,000 เมตร พบกระจายตัวบริเวณแองตอนบนของแมน้ําบา ทางตอนกลางของประเทศ
เวียดนาม (รูปท่ี 2)  

นอกจากนี้ หินชุดนี้ยังพบแทรกสลับกับหินออน และหินคอนดาไลตท่ีมีอลูมินาสูง 
(marbles and high-alumina khondalites) 

4.3.1.2 หินชุดคิมซัน (Kimson Formation) เปนชุดหินท่ีอยูทางตอนบน ประกอบดวยหิน
จําพวกคอนดาไลตท่ีมีอลูมินาสูง ท่ีพบแรซิลิมแมนไนต คอรดิเออไรต และการเนตอยูภายในหิน 
(high-alumina khondalites bearing sillimanite, cordierite and garnet) หินชุดนี้มีความหนา
ประมาณ 4,000 เมตร พบกระจายตัวบริเวณเปนบริเวณกวางในแองของแมน้ําคิมซัน และแมน้ําบา 
ทางตอนกลางของประเทศเวียดนาม (รูปท่ี 2)   

 
4.3.2 ยุคโปรเทอโรโซอิกตอนลาง (Lower Proterozoic) 
 หินท่ีพบในยุคนี้ สามารถแบงยอยออกเปน 2 ชุด ไดแก 

4.3.2.1 หินชุดซองทราน และซอยเชียง (Songtranh and Suoichieng Formation)  
เปนชุดหินท่ีอยูทางตอนลาง ประกอบดวยหินจําพวกแอมฟโบไลตท่ีพบแรแอมฟโบล-ไบ

โอไทตอยูภายในหิน (amphibole-biotite bearing amphibolite) ซ่ึงมีตนกําเนิดมาจากหินจําพวกหิน
ภูเขาไฟสีเขม และหินตะกอนภูเขาไฟ (mafic volcanic and volcano-sedimentary rocks) โดยท่ีหิน
ท้ังสองชุดนี้จัดอยูในกลุมหินท่ีเรียกวา ชอนไดคอมเพล็กซ (Xuandai Complex) หินชุดนี้มีความ



4-10 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 
 

10 

หนาประมาณ 6,000 เมตร พบกระจายตัวบริเวณขอบเขตทางธรณีวิทยาในสวนของ West Bacbo 
(รูปท่ี 2) 

 
4.3.2.2 หินชุดซินคูเยน และดากมิ (Sinquyen and Dakmi Formation) เปนชุดหินท่ีอยูทาง

ตอนบน ประกอบดวยหินชีสตเปนสวนใหญท่ีพบแรไบโอไทต-การเนต-ซิลิมแมนไนตอยูภายใน
หิน (biotite-garnet-sillimanite bearing schists) โดยท่ีหินท้ังสองชุดนี้จัดอยูในกลุมหินท่ีเรียกวา 
งอกหลินคอมเพล็กซ (Ngoclinh Complex) หินชุดนี้มีความหนาประมาณชวง 2,500-3,000 เมตร ถึง 
6,000-7,000 เมตร พบกระจายตัวบริเวณท่ีเรียกวาคอนทูมแมสซีฟ (Kontum Massif) (รูปท่ี 2) 

นอกจากนี้ หินชุดนี้ยังพบแทรกสลับกับหินจําพวกควอรตไซต หินออน และหินแอมฟ
โบไลตรูปเลนส (quartzite, marble and lenses of amphibolite)    

1) ยุคโปรเทอโรโซอิกตอนบน ถึง ยุคแคมเบรียนตอนลาง (Upper Proterozoic – Lower 
Cambrian) หินท่ีพบในยุคนี้ สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม โดยจําแนกตามลักษณะ
ของหินท่ีปรากฏ ไดแก 

 1.1) หินแปรจําพวกชีสต (greenschist facies) ท่ีเปนชุดหินฐาน (basement)ท่ีรองรับอยู
ดานลาง พบกระจายตัวบริเวณท่ีเรียกวาคอนทูมแมสซีฟ (Kontum Massif) ซ่ึงหินกลุมนี้สามารถจัด
อยูในชุดหินโปโค (Poco Formation) หรือเรียกอีกช่ือหนึ่งวา ชุดหินซาปา (Sapa Formation) โดยท่ี
สวนท่ีอยูทางตอนลางของชุดหินนี้ ประกอบดวยหินชีสต และควอรตไซตเปนสวนใหญ ซ่ึงมีความ
หนาประมาณ 300 ถึง 400 เมตร สวนท่ีทางตอนบนของหินชุดนี้ ประกอยดวยหินออนสีขาว และสี
เทาเปนสวนใหญ (white sugary-grained dolomite marble and grey marble) ซ่ึงมีความหนา
ประมาณ 400 ถึง 500 เมตร  
 ท้ังชุดหินโปโค (Poco Formation) หรือ ชุดหินซาปา (Sapa Formation) สามารถจําแนกให
อยูในชวงอายุโปรเทอโรโซอิกตอนบน ถึง ยุคแคมเบรียนตอนลาง (Upper Proterozoic – Lower 
Cambrian) โดยอาศัยซากบรรพชีวินท่ีมีขนาดเล็ก (microfossils) เปนตัวกําหนดอายุ 
 

1.2) หินตะกอนบนบก (terrignous sequence) ชุดหินท่ีถูกจัดใหอยูในหินกลุมนี้ ไดแก ชุด
หินซองเช (Songchay Formation) ชุดหินน้ําโค (Namco Formation) และชุดหินบักแฮง (Bukhang 
Formation) หินท่ีพบสวนใหญ เปนพวกตะกอนท่ีถูกแปรสภาพ (metasediments)  
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4.3.3. หินอัคนีแทรกซอนที่พบในประเทศเวียดนาม (Intrusive rocks) 
4.3.3.1 หินอัคนีแทรกซอนชวงอายุอารเคี่ยน (Archean) 

หินอัคนีแทรกซอนชนิดนี้มีอายุแกท่ีสุด อยูชวงตนของมหายุคพรีแคมเบรียน 
(Precambrian Era)และมีความเกี่ยวของใกลชิดกับหินแกรนูไลต (granulite)ของ Kannack complex 
ซ่ึงเกิดในดานตะวันออกของ Kontum massif เทานั้น สามารถจําแนกได 3 กลุมหิน ดังนี้ 

 
1)  กลุมหินนอไรต – แกบโบรนอไรต (Norite-Gabbronorite) 

 หินกลุมนี้เปนหินอัคนีแทรกซอนชนิดเมฟก ปกติจะมีลักษณะเปนเลนส (lense) มีความ
หนาตั้งแต 1-2 เมตร ถึง 20-30 เมตร มีความสัมพันธกับหินเมฟกแกรนูไลตท่ีไดมาจาก effusive 
rocks ของ Konro Formation  

หินอัคนีแทรกซอนท่ีพบใกลกับ Konkbang ในบริเวณตอนบนของแองสะสมตะกอนของ
แมน้ําบา หินนอไรตและแกบโบรนอไรตมีสีดําปนเขียว หินนอไรตประกอบดวยเเรประกอบหลัก
คือเพลกจิโอเคลส (55-66%) ไฮเปอรสทีน (35-40%) และแรประกอบรองคือ ไบโอไทต และอิลมา
ไนต (3-5%) หินแกบโบรนอไรตมีลักษณะเดนคือประกอบดวย ไดออปไซด (diopside) (5-10%) 
และมีไฮเปอรสทีนลดลง (25-35%) 

หินชนิดนี้ถูกพิจารณาวามีอายุแกท่ีสุดในชวงอายุอารเคี่ยน เนื่องจากพบเปน xenoliths ใน
หินแอนเดอไบต (enderbites) และหินแกรนิตท่ีมีการเนต (garnet-bearing granites)  
 

2) กลุมหินแอนเดอไบต-คารนอคิไทตแอนเดอไบต (Enderbite – Charnockitized 
Enderbite)เกิดในแกนของโครงสรางแบบโดม หินแอนเดอไบตตามปกติจะเกิด concordant plutons 
ใน hyperstene plagiogneisses ของ Kannack complex ในบริเวณสวนกลางของโดมลักษณะของ
หินแอนเดอไบตมีความเปน Homogeneous มากขึ้นและมี color petrochemical inde ลดลง มี
ลักษณะเนื้อแนน (massive structure) และเนื้อหินแบบ hipidiomorphic texture ถูกแสดงชัดเจนขึ้น 
ในหินแอนเดอไบตเนื้อแนนพบ xenoliths ของหินนอไรต และหินแกบโบรนอไรต  

แรท่ีเกิดรวมกับหินแอนเดอไบต คือ ไฮเปอรสทีน (hyperstene) ไบโอไทต (biotite) การ
เนต (garnet) เพลกจิโอเคลส (plagioclase) และควอรตซ (quartz) แรประกอบรวมมท่ีพบท่ัวไป
ไดแก อะพาไทต (apatite) และเซอรคอน (zircon) ลักษณะท่ีมีปริมาณไบโอไทตสูง แสดงลักษณะ
ของหินแอนเดอไบต แรโพแทสเฟลดสปาร(potash-feldspar) โดยท่ัวไปพบนอยมาก (2%) 
 

3)  กลุมหินแกรนิตท่ีมีการเนต-คอรเดอไรต (Garnet-Cordierite bearing Granite)  
หินโบโอไทตแกรนิตท่ีมีแรการเนต (garnet) และคอรเดอไรต (cordierite) มีอลูมิเนียมและ

โปแตสเซียมสูง โดยพบวามีความสัมพันธกับหินแกรนูไรตของ Kannack complex 
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หินแกรนิตท่ีมีไบโอไทต และการเนต มีสีเทาปนน้ําตาล เม็ดแรมีขนาดปานกลาง และมี
เนื้อหินแบบ hipidiomorphic texture หินชนิดนี้ประกอบไปดวย แรหลักคือ แพลกจิโอเคลส (30-
35%) ไมโครไคลน-เพอไทต (25-30%) ควอรตซ (25-30%) และไบโอไทต (5-10%) โดยแร
ประกอบรองท่ีพบบอยคือ เซอรคอน (zircon) อะพาไทต (apatite) และสินแรบางชนิด 

สําหรับหินแกรนิตท่ีมีไบโอไทต คอรเดอไรต ปรากฏเปนสายแร หรือ dyke ตัดผานหิน
แอนเดอไบต มีสีเทาออน เนื้อแนน (massive) มีขนาดเม็ดแรปานกลาง โดยหินชนิดนี้ประกอบไป
ดวยแรหลัก คือ แพลจิโอเคลส (25-30%) ไมโครไคลน-เพอไทต (30-35%) ควอรตซ (30-35%) ไบ
โอไทต (2-3%) และคอรเดอไรต (3-5%) ซ่ึงไบโอไทตมีแดงปนน้ําตาลเขม คลัายกับไบโอไทตใน
หินแกรนิตชนิดท่ีมีการเนต และหินแกรนูไลตของ Kannack complex 
 
4.3.3.2 หินอัคนีแทรกซอนชวงอายุโปรเทอรโรโซอิก (Proterozoic) 

หินชนิดนี้พบแผกระจายอยูใน crystalline basement ในสวนของ Bacbo และ Central 
Trungbo แรประกอบหินมีตั้งแต mafic จนถึง acidic และพวกอัลคาไลน (alkaline) ประกอบดวย 4 
กลุมหิน ไดแก 
 

1)  กลุมหินแอมฟโบไลต – แกบโบรแอมฟโบไลต (Amphibolite – Gabbro amphibolite) 
ประกอบไปดวยหินแอมฟโบไลต และแกบโบรแอมฟเบอไลต เปนพวกหินภูเขาไฟกึ่งแปร

ชนิดเมฟก ยุคโปรเทอรโรโซอิค (Proterozoic mafic metavolcanics) 
หินแอมฟโบไลดมีสีดําปนเขียว เม็ดแรมีขนาดปานกลาง แสดงโครงสรางแบบ oriented 

structure แรประกอบหลักคือ ฮอรนเบลนด (40-70%) และแพลกจิโอเคลส (30-60%) พบไบโอไทต
เล็กนอย (2-3%) หรืออาจไมพบเลยก็ไดแตในบริเวณท่ีเปนหินมิกมาไทตจะพบแรไบโอไทต
มากขื้นจนสังเกตได (10-15%) และพบวามีไมโครไคลน (2-5%) และควอรตซ (3-5%) รวมดวย 

แรประกอบรองอ่ืนๆ ไดแก อะพาไทต (apatite) สฟน (sphene) และแมกนีไทต 
(magnetite)  
 

2) กลุมหินโทนาไลต – แพลจิโอแกรนิต มิกมาไทต (Tonalite -  Plagiogranite Migmatite 
Association) 
 หินท่ีเกิดรวมประกอบดวย มิกมาไทต และUltrametamorphogene granite ท่ีมีแรประกอบ
เปนพวกโทนาไลต – แพลจิโอแกรนิต โดยท่ีมิกมาไทต และUltrametamorphogene granite ไดมา
จากหินแพลจิโอไนสท่ีมีไบโอไทต และฮอนเบลนด (plagiogneiss with biotite and hornblende) มี
การเปล่ียนแปลงองคประกอบ และโครงสรางอยางเปนลําดับจากแพลจิโอไนส (plagiogneiss) เปน
แพลจิโอมิกมาไทต (plagiomigmatite)  และแพลจิโอแกรนิต (plagiogranite) ซ่ึงแรท่ีเปน
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องคประกอบเปล่ียนจากไดโอไรต (diorite) ควอรตซ-ไดโอไรต (quartz-diorite) เปนโทนาไลต 
(tonalite) แพลจิโอแกรนิต (plagiogranite) และลูโคเครติก แพลจิโอแกรนิต (leuco-granite 
plagiogranite)  

แรประกอบหลักคือ ฮอรนเบลนด (hornblende) ไบโอไทตสีน้ําตาลปนเขียว แพลจิโอเคลส 
(plagioclase) และควอรตซ (quartz) มีแรประกอบรองเปนพวกอะพาไทต (apatite) เชอรคอน 
(zircon)  สฟน (sphene) ออไทต (orthite) และแมกนีไทต (magnetite) 

มิกมาไทต และ Ultrametamorphogene granite มีอายุอยูในชวงท่ีมีการแปรแบบไพศาล 
(regional metamorphism) ในยุคโปรเทอรโรโซอิกตอนตน (Early Proterozoic) มีคาการหาอายุจาก 
ปริมาณกัมมันตรังสีในบริเวณ Western bacbo และ Kontum อยูในชวง 2,070 – 2,300 ลานป 
แรประกอบหลัก คือ ฮอนเบลน ไบโอไทตสปาตาลปนเขียว แพลกจิโอเคลส 
 

3)  กลุมหินแกรโนไดโอไรต – แกรนิต มิกมาไทต (Granodiorite – Granite Migmatite) 
หินกลุมนี้เปนพวกมิกมาไทต และ Ultrametamorphogene granite ใน West Bacbo และ 

Kontum คุณลักษณะท่ีสําคัญของหินกลุมนี้ก็คือ มีไมโครไคลน (microcline) ในปริมาณสูง 
มิกมาไทตและแกรนิต มีความสัมพันธกับหินแปรท่ีมีการเกิดแบบ vocalno-sedimentary 

ในชวงอายุโปรเทอรโรโซอิกตอนตน (Early Proterozoic) แรองคประกอบหลักไดแก ฮอรนเบลน 
(hornblende) ไบโอไทตสีน้ําตาลอมเขียว (biotite) แพลกจิโอเคลส (plagioclase)ไมโครไคลน 
(microcline) ควอรตซ (quartz) สวนแรประกอบรองเปนพวกอะพาไทต (apatite) เซอรคอน 
(zircon) สฟน (sphene) ออไทต (orthite) อิพิโดท (epidote) และแมกนีไทต (magnetite) หินในกลุม
นี้ไดมาจากโทนาไลต (tonalite) และแพลกจิโอแกรนิต (plagiogranite) โดยผานกระบวนการ 
microclinization 

มิกมาไทต แกรนิต และเพกมาโทต มีความสัมพันธกับ metapelites ใน Singuyen, Dakmi 
Formation และ Songhong Complex มีคุณลักษณะเหมือนกันคือ มีแรประกอบเปนพวกไบโอไทตสี
น้ําตาลปนแดง แพลจิโอเคลส ไมโครไคลน ควอรตซ  มีแรประกอบรวมท่ีพบท่ัวไปเปนพวกอะพา
ไทต เซอรคอน การเนต ซิลิมาไนต (sillimanite) และทัวรมาลีน (tourmaline) โดยเฉพาะแรไบโอ
ไทตสีน้ําตาลปนแดง และการเนต โดยเฉพาะอยางยิ่งซิลีมาไนต เปนแรประกอบสําคัญใน 
metapelite และหินแกรนิตท่ีมีอลูมิเนียมสูง 

การเกิดของหินในกลุมนี้เปนแบบ regional potassic metasomatose ตอจากชวงของการ
แปรไพศาลในยุคโปรเทอรโรโชอิกของหินโทนาไลต และแพลกจิโอแกรนิต 
 

4) กลุมหินอัลคาไลนแกรนิต ยุคโปรเทอรโรโซอิก (Proterozoic Alkaline Granite) 
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ปจจุบันพบวามีเพียง Muonghum Complex เทานั้นมีการแผกระจายอยูในบริเวณเวียดนาม
ตอนเหนือ ประกอบดวย หินอัลคาไลนไพรอกซีน (alkaline pyroxene) และหินไบโอไทตแกรนิต 
(biotite granite)ท่ีมีแอมฟโบล มีลักษณะเนื้อหินเปนแบบ gneissic texture เม็ดเเรมีขนาดปานกลาง  
แรประกอบหินหลักมีแพลกจิโอเคลสชนิดอัลไบต (albite) เฟลดสปารชนิดไมโครไคลน 
(microcline) และควอรตซ (quartz) มีแรประกอบพวกไบโอไทต (5.2%) 

แรประกอบรอง และพวกสินแร ประกอบดวย สฟน (sphene) อะพาไทต (apatite) เซอร
คอน (zircon) ออไทต (orthite) ฟลูออไรด (fluorite) โมนาไซต (monazite) แมกนีไทต (magnetite) 
ไพไรต (pyrite) แบไรต (barite) และกาลีนา (galena) 

อัลคาไลนแกรนิตในกลุม Muonghum Complex ตัดผานหินตะกอนกึ่งแปรในชวงอายุโปร
เทอรโรโซอิกตอนตน (Early Proterozoic) และพบเศษหินแกรนิต ซ่ึงมีลักษณะคลายกับหินแกรนิต
ของ Muonghum Complex อยูในช้ันหินชุดสาปา (Sapa Formation) อายุโปรเทอรโรโซอิกตอน
ปลาย (Late Proterozoic) 
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รูปที่ 1    ขอบเขตทางธรณีวิทยา (geological regions) ท่ีเกิดจากวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาในสวน

ของแผน           ฐานอินโดไชนา (geological evolution of Indochina) 
               (ท่ีมา: Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991)  
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รูปท่ี 4.3.3.2  แผนท่ีธรณีวิทยา ประเทศเวียดนาม (คัดลอกจาก  Escap Region, v.6, Viet Nam 
1990.)  
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รูปที่ 2   การกระจายตัวของหินมหายุคพรีแคมเบรียน (Precambrian rocks) ท่ีพบลักษณะของหินท่ี

ปรากฏ ตามสวนตาง ๆ ของประเทศเวียดนาม (ท่ีมา: www.geography.about.com)   
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4.4 หินมหายุคพรีแคมเบรียนในประเทศลาว (Precambrian rocks in Lao)  
  จากการศึกษาของ Escap  Region, v.7, Lao People’s Democratic Republic,1990 สรุปได

วา ไมมีขอมูลทางการลําดับช้ันหินหรือขอมูลการลําดับเวลาทางธรณีวิทยา (geochronological) แต
พบหินแปรเกรดสูง ทางตะวันตกเฉียงเหนือ ทางตอนเหนือ และทางใต ซ่ึงเช่ือวาเปนหินในยุค โป
รเทอโรโซอิก (Proterozoic) เนื่องจากลักษณะหิน เหมือนหินในยุคนี้ของประเทศเวียดนาม และ 
บริเวณท่ีพบ มีความตอเนื่องมาจากประเทศเวียดนาม 
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รูปท่ี  4.4.1  แผนท่ีธรณีวิทยาประเทศลาว  (คัดลอกจาก  Escap  Region, v.7, Lao People’s 
Democratic Republic 1990.ในสวนของ Geological Map of  Lao PDR at 1: 1,500,000 scale) 
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4.5หินมหายุคพรีแคมเบรียนในประเทศกัมพูชา  (Precambrian rocks in Cambodia) 
ในประเทศกัมพูชา Escap Region, v.10, Cambodia,1993 กลาวถึงการหาอายุของหินใน

มหายุคพรีแคมเบรียนในประเทศกัมพูชาวาทําไดยาก เนื่องจากมีกระบวนการแปรสภาพเกิดขึ้น
หลายครั้ง โดยการกําหนดอายุของหินมหายุคพรีแคมเบรียนในประเทศกัมพูชานี้ ใชการ
เปรียบเทียบลักษณะของหิน และความตอเนื่องของชุดหิน ท่ีตอเนื่องมาจากประเทศเวียดนาม โดย
ชุดหินท่ีเปนชุดหินแบบฉบับคือ ชุดหินบอขาม (Bo Kham Series) โดยหินท่ีพบเปนหินปูนตกผลึก
ใหม และหินชิสต โดยพบบริเวณตอนเหนือ และทางตะวันออกของประเทศ ตอเนื่องมาจาก  
Kontum massif ในประเทศเวียดนาม ซ่ึงประกอบดวยหินแกรโนไดออไรต แกรนิต และมิกมาไทต 
ในบริเวณหุบเขาในแมน้ํา Se San  นอกจากนี้ยังพบ หินไบโอไทต-ซิลิมาไนต ไนส หินชิสต หิน
แปรเกรดสูง พวก ไมโลไนต แอมฟโบลไลต และมิกมาไทต บริเวณ belt ท่ีอยูในแนว ตะวันออก
เฉียงใต จากเมืองไพลิน บริเวณทางตะวันตกของชายแดนประเทศกัมพูชา โดยชุดหินนี้มีลักษณะ
เหมือนชุดหินในประเทศเวียดนาม และลาว และมีความตอเนื่องกับหิน Peterozoic ท่ีพบใน
เวียดนาม  
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รูปท่ี 4.5.1 แผนท่ีธรณีวิทยาประเทศกัมพูชา  (คัดลอกจาก Escap Region, v.10, Cambodia, 1993) 
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4.6 หินยุคพรีแคมเบรียนใน ประเทศพมา 
กลุมหินอายุพรีแคมเบรียน   

หินในมหาอายุพรีแคมเบรียน  นับวามีความสําคัญเนื่องจากเปนแหลงกําเนิดพลอยและ
ทับทิมท่ีสําคัญของพมา  (Gossens,  1978,  Iyer,  1953,  Searle &  Ba  Than Hag,  1969,   Bender,  
1985,  Mitchell,  1993,  Brown &  Judd,  1995)  สวนใหญประกอบดวยหินแปรช้ันสูง  และหิน
อัคนีสีเขมถึงเขมจัด  และอาจมีอัคนีสีจางบางจําพวกหินอะลาสไก  (Alaskite)  หินแปรท่ีสําคัญ
ไดแก  หินไนทสีขาว (leucocratic)  เปนช้ัน ๆ  (bands)  มีผลึกเล็กถึงปานกลางอาจเปนหินจําพวก
มิกมาไทต (migmatite)  บางครั้งพบวาหินผลึกหยาบและหยาบปานกลาง  ท่ีมีแรควอรตซและ
เฟลดสปารติดเขาไปในหินไนสพวกนี้  หินไนสเหลานี้วางตัวอยูใตหินจําพวกหินออนและหินแคล
ซิลิเกต  ซ่ึงท้ังสองจัดวาเปนหินท่ีใหกําเนิดพลอยชนิดตาง ๆ  บางครั้งพบวาเปนหินแกรนูไลต 
(granulite)  และอาจสลับกับหินไนสท่ีมีการเนต-ไบโอไทต  และควอรตไซต  (ซ่ึงสวนใหญเปน
ผลึกหยาบถึงหยาบปานกลาง)   หินดังกลาวนี้แยกจากหินตะกอนท่ีแสดงช้ันไดชัดเจนจากภาพ
ดาวเทียม Mitchell  (1993)  ใหบริเวณหรือแนวหนิมหายุคพรีแคมเบรียนนี้ยาวถึง  1,400 กิโลเมตร  
และมีความกวาง 30 ถึง 60 กิโลเมตร  และเปนสวน(1993)  ใหบริเวณหรือแนวหนิมหายุคพรีแคม
เบรียนนี้ยาวถึง  1,400 กิโลเมตร  และมีความกวาง 30 ถึง 60 กิโลเมตร  และเปนสวนจองฐานหิน
ของพมา  (Burma basement)  แต  Bender  (1983)  ใหอาณาเขตของหินยุคนี้กวางถึง 130 กิโลเมตร  
โดยตั้งช่ือจากโมกอก (22๐ 52’  &  96๐   07’)  เปนบริเวณท่ีหินพรีแคมเบรียนเปล่ียนแนวการวางตัว
จากเกือบเหนือใตไปเปนตะวันออกตะวันตก  (ดู Mitchell, 1993)  พบแกรไฟต  ตรงแนวสัมผัส
ระหวางหินออนกับหินไนสมีแรสแกบโปไลต  (scapolite)   อนึ่งระหวางเมืองไมติละ  (Meiktila)   
กับยามีตีน  เปนบริเวณท่ีพบหินไนสปนหินมิกมาไทต   อยางไรก็ตามอายุของหินโมกอกยังเปนท่ี
ถกเถียงกันวาเปนเทาใด  
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รูป 4.6.1  แผนที่ธรณีวิทยาแสดงลักษณะการวางตัวของแนวหินและโครงสรางทาง   

ธรณีวิทยาในประเทศพมา 
(www2.dpim.go.thdmdocumentsinternational_investmentMyanmar.pdf ) 

 
 
 



4-24 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 
 

24 

4.7 หินยุคพรีแคมเบรียนในตอนใตของมณฑล ยูนาน ประเทศจีน 
กลุมหินยุคพรีแคมเบรียน (  Precambrian ) 
 ในมณฑลยูนาน   การกระจายตัวของหินชุดพรีแคมเบรียน สวนท่ีศึกษามีอยูทุกพ้ืนท่ีทาง
ภูมิศาสตร  ยกเวนในบริเวณแองซิเหมา  และท่ีราบสูงตอนเหนือ  ในสวนท่ีเปนบริเวณเทือกเขาเปน
ลอนทางตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีศึกษา  บริเวณแถบเมืองคุนหมิง ซ่ึงกลุมหินท่ีศึกษา   นั้น  
ทางจีนจัดใหเปนชวงลางของหินยุคโปรทีโรโซอิก  ตอนกลาง    (Middle Proterozoic )  ของชุดท่ี
ช่ือวากลุมหินคุนหยาง ( Kunyan  Group ) ซ่ึงประกอบดวยหินแปรเกรดต่ําเปนสวนใหญ  ชุดหินท่ี
ศึกษาช่ือยินหมิน ( Yinmin Formation )   ซ่ึงเปนหินโดโลไมท  สีขาวออก ชมพู  แทรกสลับอยูกับ
หินทรายและหินโคลน   จนถึงหินชนวน ( Slate )  และมีแรสเปคคูลาไรต       ( Specularite )   
แทรกเปนเม็ดปะปนอยูบาง  หินชุดออนกวานี้ท่ีทําการศึกษา    คือ   ชุดหินหลูซู         ( Luoxue  
Group ) ซ่ึงวางตัวอยูขางบนชุดคุนยาง  และโดยท่ัวไปเปนหินโดดลไมทท่ีมีสาหรายปะปน ( Algal  
Dolomite ) ลักษณะหินขาวสะอาดกวา  และเปนขั้นหินท่ีพบแหลงแรทองแดงท่ีมีช่ือของจีน  คือ  
ทองแดงตองชวน (  Tong Chuan – Type copper  deposit ) ทางจีน (ศาสตราจารย  หลิว  เบาจูน-Liu 
Baojun, 2540, ติดตอสวนตัว )  เช่ือวาหินชุดนี้นาจะเกิดจากสภาพสะสมตัวตามบริเวณท่ีแหงแลง
แบบทะเลทราย (  Sabkha environment )  นอกจากนั้นยังไดศึกษาชุดหินท่ีแกกวา  ชุดหินยินหมิน    
และอาจวางตัวแบบไมตอเนื่อง (Unconformity )  กับชุดหินยินหมิน  คือ  ชุดหินเมยดาง(Meidang  
Formation)  ซ่ึงประกอบดวยหินตะกอนในตอนลาง    และหินทรายสลับหินโดโลไมท ในตอนบน
(ซ่ึงอาจพบซากดึกดําบรรพจําพวกสโตมาโตไลต –Stromatolite แทรกอยูบางในบางช้ัน)  ทางคณะ
ธรณีวิทยาจีน  (โดยเฉพาะลี ซินเจน -  Li Xinzhen, 2540  ติดตอสวนตัว)  ไดทําการจัดแบงหินใน
มหายุคพรีแคมเบรียนใหมในบริเวณนี้โดยอาศัยขอมูลทางภาคสนามและการจัดลําดับช้ันหินเปน
หลัก   โดยท่ัวไปทางจีนจัดใหหินกลุมนี้อยูในสวนท่ีพวกเขาเรียกวา   ผืนราบแยงซี (Yangze  
Platform )  
 สวนท่ีสองของหินอายุพรีแคมเบรียนท่ีทําการศึกษา   คือ    บริเวณสวนท่ีจํากัดอยูท่ี
เทือกเขา อายลาว     หินท่ีศึกษามีอายุประมาณมหายุคโปรทีโรโซอิกตอนกลางเหมือนกัน   แตมี
เกรดหรือช้ันหินแปรท่ีสูงกวา  คือจัดอยูในชุดกลุมแรกรีนชีสต ถึง  แอมพิโบโลต ( Greenschisht – 
amphibollite  facies )  ชุดหินท่ีสําคัญมี  3  ชุด  ดวยกันคือ  ชุดหินเสียงยางจี ( Xiaoyangjic  
Formation)ในท่ีนี้ชุดหินช่ิงฉุยทัว (Qingshuihe Formation) และชุดหินอาโหลง ( A’long Formation 
) ในท่ีนี้ชุดหอนท่ีศึกษา  คือชุดอาโหลง  ท่ีวัดโหลงโตง (Longdong ) ในถํ้ามังกร  ประมาณ 4 
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กิโลเมตร  ทางทิศตะวันตกของตัวเมืองหยวนเจียง ( Yuanjiang )       ซ่ึงสวนใหญหินท่ีพบเปนหิน
ออนบริสุทธ์ิจนถึงจําพวกแคลซิลิเกต     ( Calc-silicate to pure marble ) อาจมีหินแอมฟโบไลต 
ชีสต  และแคลซิลิเกตชีสต ( calc-silicate schist )  สลับอยูในบางช้ัน  ในหินออนบางทีอาจพบกอน
ของแอมพิโบไลต ( Amphibolite nodules ) ทางจีนสันนิษฐานวาอาจเปนเลนสเดิมของหินดินดาน 
(Argillaceous lenses )  จากการศึกษาโดยคณะผูวิจัยพบวาการหนมุนของผลึกแรและกอนเลนสใน
หินออนมี 2 ครั้ง  คือ เกิดการหมุนตามเข็มนาฬิกา ( clockwise ) กอนแลวจึงเกิดการหมุนทวนเข็ม
นาฬิกา  ( anticlockwise )  หรือเปล่ียนจากขวาเขา ( dextral  หรือ right lateral ) เปนซายเขา 
(sinistral หรือ left lateral ) แสดงใหเห็นวาบริเวณท่ีศึกษาอยูใกล ๆ กับแนวการเคล่ือนตัว (  Fault 
zone )  
  นอกจากนั้น  ณ  บริเวณสถานีผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังน้ํา ( Hydro-electric  povwe 
phant 10  กิโลเมตร  ทางทิศตะวันตกเฉียงใตของตัวเมืองหยวนเจียง  คณะผูวิจัยไดทําการศึกษาชุด
หินชิงฉุยหัว )  ซ่ึงประกอบดวยหินแปรระดับกลางขั้นแอมฟโบไลต  ซ่ึงไดแก หินไนส (gneiss)  
และหินไมโลไนต ( mylonite )  และหินแกรนูไลต (granulite )  จากการศึกษาดครงสรางคดโคง
ของผลึกรูปลูกตา ( drag  augen)  แสดงใหเห็นลักษณะการเปล่ียนลักษณะ ( deformation ) แบบหัก
งอ (ductile)ท่ีมีการเคล่ือนตัวแบบซายเขา ( sinistral )  จากการศึกษาทางธรณีเคมีของคณาจารยจีน
จากหินไมโลไนตขาวในชุดหินดังกลาวพบวาหินเดิมนาจะเปนหินทรายอารโคสิก ( arkosic  
sandstone ) และจากการวิเคราะหหาอายุหินโดยวิธีไอโซโทปหลาย ๆ วิธีของนักธรณีวิทยาจีนจาก
หลายสถาบัน ทําใหทราบวาหินบริเวณเทือกเขาอายลาวมีอายุเกาแกมากถึงขนาดมหายุคพรีแคม
เบรียน  เนื่องจากการแปรสภาพหินในมณฑลยูนานเกิดขึ้นมาตั้งแตยุคพรีแคมเบรียนจนถึงยุคเทอร
เชียรี  ทําใหสามารถจัดแบงชวงเวลาการแปรสภาพหินและมัธยฐาน (Peak )  การแปรสภาพหินได     
นอกจากนี้ยังพบหินอายุพรีแคมเบรียน โผลขึ้นมาในบริเวณทางลักษณะภูมิศาสตรท่ีเรียกบริเวณ
เทือกเขาและท่ีสูงดานตะวันตก  จุดท่ีทําการสังเกตและศึกษา  คือ  ประมาณ  2 กิโลเมตร กอนถึงตัว
เมืองซิเหม็ง ( Ximeng ) ซ่ึงทางกลุมผูวิจัยจีนไดจัดใหหินชุดนี้มีอายุประมาณโปรทีโรโซอิกตอนตน 
ถึง ตอนกลาง  และโดยท่ัวไปเรียกวา  แกนหินแปรซับซอนซิเหม็ง ( Ximeng metamorphic core 
complex ) ชุดหินสวนใหญ  ประกอบดวยหินไนสสีขาว (felsic gneiss )  แทรกสลับดวยหินไนสสี
ดํา ( mafic  gneiss)  ซ่ึงไนสท้ังสองชนิดมีท้ังพวกท่ีมีผลึกขนาดเล็กและพวกท่ีมีผลึกขนาดใหญ  
นอกจากนี้ยังมีหินจําพวกมิกมาไทต (migmatite ) และแอมพิโบไลตดวย  ลักษณะการวางตัวของ
หินแปรในยุคพรีแคมเบรียน  ในแนวเกือบระนาบ (subhorizontal  layers )  ณ เมืองซิเหม็ง  
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นอกจากนั้นในบางขั้นหินยังแสดงลักษณะการหมุนของเฟลดสปารท่ีเปนกอนกลมคลายลูกตา ( 
feldspathic  augen )  แบบตามเข็มนาฬิกา  นอกจากนั้นยังแสดงถึงการวางตัวและการกระจายตัว
ของแหลงแรในบริเวณรอบ ๆ แกนหินแปรซับซอน   ซิเหม็งอีกดวย 
   บริเวณกอนถึงเมืองตาล่ี ( หรือเมืองหินออน ) ซ่ึงทางจีนเรียกวาแกนหินแปรเชิงซอนชุด
ซงซาน (  Congshan) อันเปนสวนท่ีหลุด ( disrupted )  ออกมาจากแกนหินแปร   

ชุดลานชาง ( Lanchang  Group )  อายุประมาณโปรทีโรโซอิกตอนกลางและอยูทางดาน
ตะวันตกสุดของแองซิเหมา  แตอยางไรก็ตามอายุของชุดซงซานยังเปนท่ีถกเถียงกันอยู  คณะผูวิจัย
จีนบางทานเช่ือโดยอาศัยหลักฐานทางบรรพชีวินวิทยาวาอาจมีอายุออนมากประมาณพาลิโอโซอิค
ตอนกลางถึงตอนปลาย  แตในแผนท่ีธรณีวิทยาของมณฑลยูนาน ( Regional Gelogical Survey 
Party , 1990)  ไดจัดใหหินชุดซงซานมีอายุเกาแกมากคือโปรทีโรโซอิกตอนตน  จากการศึกษา
พบวาตอนกลางของแกนหินแปรประกอบดวยแปรชุดท่ีแกกวาไดแก   หินไมโลโนตขาวบายดอก
ลูกตา (augen  felsic  mylonite )  และหินชีสตผลึกเล็ก ( microcrystalline  schist ) นอกจากนั้นยัง
มีหิชีสตจําพวกคลอไรตเซริไซต  และ แอมฟโบล-แพลจิโอเคลส ( chlorite-sericite and amphibole-
plagioclase ) สวนทางดานตะวันออกหินแปรชุดท่ีออนกวาเปนพวกหินออนสีขาวจนถึงส่ีเทา  หิน
ท้ังสองชุดนี้มีการคดโคงโกงงอไปมาหลายตลบ  (refoldedfold ) แตสวนใหญมีระนาบแกน ( axial 
plan )  ของแนวคดโคงเอียงเทไปทางทิศตะวันตก  ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันหินออนท่ีเมืองตาล่ีเปน
ท่ีรูจักกันมาชานาน  และยังเปนท่ีนิยมอยู มักเรียกกันโดยท่ัวไปวา  หินออนตาล่ีเหยืยน (  Daliyan)  
ซ่ึงหมายถึงหินท่ีมาจากเมืองตาล่ี 
   
 


