
บทที่ 4 
ลําดับช้ันหินตะกอน (หินแปร) 

 
ในท่ีนี้เราพยายามอธิบายถึงลําดับช้ันหินตะกอนในประเทศไทย ซ่ึงอาจมีการเทียบเคียง 

(correlation) กับของเพ่ือนบานของเราบางถามีขอมูลเพียงพอ ในท่ีนี้เราไดจัดลําดับช้ันหินโดยแบง
ตามอายุตั้งแตท่ีแกท่ีสุด คือ หอนมหายุคพรีแคมเบรียน ซ่ึงสวนใหญเปนหินแปร จนถึงลําดับช้ันท่ี
อายุออนท่ีสุด ซ่ึงเปนหินตะกอนไมแข็งตัวในยุคควอเทอรนารี โดยพยายามกลาวถึงหินอายุตางๆ ท่ี
สําคัญๆ มาอธิบายเทานั้น 
 อนึ่งในการอธิบายการจัดลําดับช้ันหินของเรานี้ไดถือตามและดัดแปลงจากลักษณะการ
จัดแบงตามปทานุกรมลําดับช้ันหินของสหรัฐอเมริกาเปนหลัก (Stratigraphic Lexicon the United 
States of America, 1968-1975) โดยมีองคประกอบของเนื้อหาในแตละลําดับช้ันหิน ซ่ึงไดแก 1) 
ความหมายตลอดจนการบรรยายเกี่ยวกับลักษณะของช้ันหินนั้นๆตลอดจนผูท่ีกระทําการศึกษา 
และความเปนมา 2) การกระจายตัวของหินในมณฑลแปรสัณฐานตางๆ 3) ช้ันหินแบบฉบับ 
(Stratotype) ซึงกลาวถึงการบรรยายลักษณะการลําดับช้ันโดยละเอียดสําหรับประเทศไทยความ
หนาแนนและการกําเนิดและ 4) อายุโดยเปรียบเทียบกับบริเวณอ่ืนหรือมณฑลอ่ืนบาง องคประกอบ
เหลานี้สามารถแยกแยะออกมาไดเปนการลําดับช้ัน 3 รูปแบบ คือ ในสวนแรกเราเนนทางลําดับช้ัน
หินดวยหิน (lithostratigraphy) ตอมาจึงเปนเรื่องของการลําดับช้ันดวยบรรพชีวิน (biostratigraphy) 
และช้ันสุดทายเปนการนําเอาการลําดับช้ันเพ่ือแสดงถึงอายุเพ่ือประโยชนในการเทียบเคียงลําดับช้ัน
หินของยุคท่ีแกกวาและออนกวาซ่ึงก็คือการลําดับช้ันโดยอายุ (chonostratigraphy) 
 
4.1  หินยุคพรีแคมเบรียน (Precambrian  Rocks) 
ลักษณะโดยท่ัวไป 
 หินอายุแกท่ีสุดของประเทศไทย คือ  หินท่ีวินิจฉัยให (inferred) มีอายุอยูในยุคพรีแคม-
เบรียน  ซ่ึงอาจเปนโดยทางการลําดับช้ันหินและโดยการหาอายุทางออม  โดยท่ัวไปมีลักษณะเดน
เปนพิเศษ คือ ผานการแปรสภาพไพศาล (regional metamorphism) คอนขางรุนแรง  และเปนหิน
แปรมีลําดับขั้นสูงถึงกลุมชุดแรแอมฟโบไลต (amphibolite facies)  
 
การกระจายตัว 
 การกระจายตัวของหินอายุพรีแคมเบรียนมักอยูกันเปนแนวหินแปรเกือบท้ังหมดวางตัวใน 
แนวเหนือ-ใต  ตั้งแตเหนือสุดของประเทศจนถึงตอนใตของไทย (ดูหมายเลขในรูป 4.1.1) โดยเริ่มจาก     
1) บริเวณแถบตะวันตกของจังหวัดเชียงใหมโดยเฉพาะแถบน้ําตกแมสายและออบหลวง (ท่ีเรียก ไนส
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ออบหลวง-Orbluang Gneiss, Bunopas, 1983) ทอดตัวเรื่อยลงไปทางใตจนถึงเขื่อนภูมิพล  ซ่ึงยาว
กวา 200 กม แลววางตัวเบ่ียงเล็กนอยไปทางทิศตะวันออกไปยัง 2) หวยแมโถ, คลองวังแกว, และ
น้ําตกลานสาง จ. ตาก  (หินไนสลานสาง-Lansang Gneiss, Cambell, 1973) ซ่ึงทอดตัวยาวไปอีก 
200 กม จนถึง 3) คลองสวนหมาก อ.โปงน้ํารอน กําแพงเพชร (หินไนสคลองสวนมาก Klong 
Suanmark Gneiss, Bunopas, 1976) และ 4) แถบ อ.บานไร จ.อุทัยธานี (หินซับซอนอุทัยธานี, Uthai 
Thani Complex, Bunopas, 1980)  ซ่ึงไปโผลอีกทีและตอเลยลงไปทางใต  5) แถบตะวันตกของ จ.
สุพรรณบุรี(บานทับศิลา) และกาญจนบุรี (ไนสทับศิลา-Thabsila Gneiss, Bunopas, 1983) โดยแตก
เปนแขนงเล็ก ๆ และไปโผลอีกท่ี 6) แถบปราณบุรี-หัวหิน จ. ประจวบคีรีขันธ   (ไนสปราณบุรี-หัว
หิน-Pranburi-Hua Hin Gneiss, Pongsapich และคณะ, 1980) ยาวประมาณ 50 กม  และโผลพบเห็น
อีกครั้งท่ี 7) แถบใตสุดท่ี จ. สุราษฎรธานี-นครศรีธรรมราช (ไนสขนอม-Khanom Gneiss, 
Khosuwan & Charusiri, 1997) โดยแผตัวยาวไมเกิน 50 กม  และ 8) ในบริเวณตะวันออก แนวหิน
อายุพรีแคมเบรียนพบทอดตัวไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือยาวกวา  100 กม  ตั้งแต อ.พนัสนิคม จ. 
ชลบุร ีจนถึง อ. บานเพ  จ. ระยอง (ไนสชลบุรี-Chonburi Massif, Workman, 1975) เปนท่ีนาสังเกต
วาบริเวณแถบมาเลเซียไมพบรายงานวามีหินอายุนี้ (ดูรูป ข.1.1 ประกอบ) 
 
ชั้นหินแบบฉบับ 
 จนถึงปจจุบันไมคอยมีผูใดทําการศึกษาหินยุคพรีแคมเบรียนเทาใดนัก แมหินชุดดังกลาวมี
การโผลท่ีเห็นชัดเจน ซ่ึงอาจเปนเพราะการศึกษาจําเปนตองอาศัยขอมูลจากธรณีวิทยาโครงสราง  
และศิลาวิทยาหินแปร(metamorphic petrology)ท่ียุงยากซับซอนอยูมาก  จึงทําใหนักธรณีวิทยาท่ี
สนใจเรื่องนี้มีไมมากนัก  อยางไรก็ตามผูท่ีทําการศึกษาเรื่องนี้อยางละเอียดไดแก Baum และคณะ
(1972) Dheeradilok (1973, 1975) Cambell(1973, 1975) Nutalaya (1974) Bunopas และ Bunjitradulya 
(1975) Piyasin (1975) Bunopas (1976, 1980) Pongsapich และคณะ (1980, 1983), Macdonald 
(1981) Thanasuthipitak และ Sinthusan (1981)  Lacassin และคณะ (1977)  Kosuwan และ 
Charusiri (1997)  จากการประมวลผลการศึกษาพบวาลักษณะทางธรณีวิทยา ศิลาวิทยา และการ
ลําดับช้ันหิน เปนไปในรูปแบบเดียวกันเกือบท่ัวประเทศแตก็ยังหาช้ันหินแบบฉบับชัดเจนไมได   
ซ่ึงพอรวบรวมไดเปน 5 หนวย คือ 1) หนวยหินไนส (Gneissic unit) 2) หนวยหินชิสต (Schist unit)   
3)  หนวยหินแคลซิลิเกต (Calcsilicate unit)  4) หนวยหินควอรตไซต (Quartzite unit)  และ 5)  
หนวยหินออน (Marble unit) 
 หนวยหินท่ี 1 จนถึง 3  มักพบไดท่ัวไปในเกือบทุกแหง  สวนหนวยท่ี 4  และ 5  มักพบเปน
บางแหง  Bunopas & Bunjitradulya (1975)  และ Bunopas (1976)  ไดเสนอวาท่ีกาญจนบุรีพบหิน
ชิสตปนควอรต-ไมกา(quartz-mica schist)  วางตัวเหนือหนวยหินแคลซิลิเกตและท่ีตากพบวาหินชิสต
ปนคอวรตวางตัวเหนือหนวยหินแคลซิลิเกต เชนกัน  ซ่ึงอาจเทียบเคียงไดกับหนวยหินควอรตไซต
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นั่นเอง Pongsapich(1980) ไดทําการศึกษาหินอายุพรีแคมเบรียนท่ีปราณบุรี-หัวหิน จ. ประจวบ-   
คีรีขันธ(ดูรูป 4.1.2)อยางละเอียด  และพบวาหนวยหินคอวรตไซตและหนวยหินท่ีอายุออนกวา   ซ่ึง
ไดแกหนวยหินออนวางตัวอยูเหนือหนวยหินแคลซิลิเกตอยางแนนอน  แตท่ีนาสนใจมากคือท่ีพนัส
นิคม(ชลบุรี)  หินแปรประกอบดวยหินแอมฟโบโลต  ซ่ึงทําใหคาดคิดวาอาจมีกําเนิดมาจากหิน   
บะซอลตท่ีตอมาถูกแปรสภาพไป 
 
สภาพศิลาวิทยา 
 1)  หนวยหินไนส  จากการศึกษาพบวาหินไนสมีท้ังท่ีเปนหินออรโทไนส (orthogneiss) 
และพวกพาราไนส(paragneiss) ซ่ึงหินไนสพวกนี้มักพบเห็นเปนแกนหินแปรเชิงซอน(metamorphic 
core complex) โดยมากพบวาหินท้ังสองอยูปะปนกันไมแนชัดวาใครเกิดกอน แตท่ี อ.ขนอม สุราษฎร
ธานี  Kosuwan & Charusiri (1997)  พบวาหินออรโทโนสตัดแทรกเขามาในหินพาราไนส  หนวย
หินไนสท่ีปรากฏจากในภาคสนามมีไดท้ังสีขาว(leucosome)จนถึงสีคอนขางดํา(melano-some) ผลึกมี
ตั้งแตขนาดเล็กเนื้อละเอียด  จนถึงขนาดใหญเนื้อหยาบลายดอกแปร(coarse-grained porphyroblastic) 
บางทีก็เปนลายแทรกสลับกันอยู บางลายอาจหนาถึง 8 ซม  แตบางครั้งก็บางมากนอยกวา 1 มม ท่ี
เห็นเปนลายสลับกันคงเปนเพราะมีความแตกตางในแงของขนาดเม็ดตะกอนและปริมาณ/ชนิดของ
แรท่ีอยูในหินดั้งเดิมกอนเกิดขบวนการแปรสภาพ    
 โดยมากมักพบวาหนวยหินพาราไนส ประกอบดวยหินไนสจําพวกคอวรต-เฟลสปาร-ไบ
โอไทต (ทําใหไดสีออกไปทางเทาดํา) และจําพวกควอรตซเฟลสปารติก(ทําใหไดสีของหินออกมา
ทางเทาขาว)  ในแงวิทยาแรหนวยหินไนส(แบบพาราไนส) มักประกอบดวยแรโปแตสเฟลสปาร  
ท้ังท่ีเปนไมโครไคลน(microcline)  และ/หรือออรโทคเคลส(orthoclase) ซ่ึงสวนใหญพบเปนผลึก
ดอกแปร อาจเปนไดท้ังกอนเหล่ียม (tabular)  หรือกอนเลนซ(lenticular) ก็ไดเฟลสปารอีกจําพวก 
คือ แพลจิโอเคลส มักเกิดในเนื้อพ้ืน(groundmass)  มีสวนประกอบระหวางโอลิโอเคลส(oligoclase 
 An20)ไปจนถึงแอนดีซีน(Andesine  An38) และสวนใหญแสดงแนวคาเคล่ือน(zoning) ตามปกติ  
สวนจังหวัดตาก(วนอุทยานลานสาง)  พบวามักพบเห็นการเนต (หรือ โกเมน,  almandine garnet) 
และซิลิมาไนต (sillimanite) ในหินพาราไนสดวย  ในบางครั้งพบวาหินพาราไนสคอย ๆ 
เปล่ียนแปลงไปเปนหินแคลซิลิเกตไนส และหินแคลซิลิเกตได เชนท่ีออมหลวง และปราณบุรี  
สวนท่ีปราณบุรี-หัวหิน  และท่ีชลบุรีก็มีรายงานวา พบแรท้ังสองในหินไนสเหมือนกันในหลาย
แหง เชนท่ี อ. ขนอม (สุราษฎรธานี)  พบหินแคลซิลิเกตและหินชีสแทรกสลับอยูเปนช้ันบาง  หินท่ี
เปนตนกําเนิดของพาราไนส ไดแก หินจําพวกควอรตโซเฟลสปารติก  หรือหินทรายจําพวก  หิน
ทรายขุน(arkose)  และหินทรายสกปรก(graywacke)  
 สําหรับหินออรโทโนสท่ีมักพบอยูปนและสลับกับหินพาราไนสนั้น  โดยท่ัวไปมี
สวนประกอบทางแรใกลเคียงกับหินพวกไนส  แตในหลายแหงพบวามักแสดงลักษณะริ้วลาย 
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(foliation) ท่ีเดนชัดมาก  หนวยหินไนสโดยมากมีหินเพกมาไทต(pegmatite) แอบไพลต(aplite) 
และสายแรควอรตตัดผาน บางทีก็แสดงริ้วลายขนานไปกับหินไนส  บางทีก็ไมแสดงริ้วลายขนาน
เลย  หินสีจาง(leucorratic rocks) พวกนี้เช่ือกันวานาจะเปนผลมาจากการหลอมละลายบางสวน
(anatectic หรือ partial melting)  ตอนชวงท่ีเกิดขบวนการแปรสภาพถึงขีดสุด(culmination) ใน
หลายแหง เชนท่ีปราณบุรี-หัวหินพบวาหินไนสดังกลาวอาจไดรับแรงจากการแปรสัณฐาน เนื่องจาก
พบรอยเล่ือนมากมายและหินไนสเปล่ียนแปลงไปเปนหินไมโลไนต(mylonite)ได 
 2) หนวยหินชีสต  จากการศึกษาพบวาหนวยหินชีสต(หรือหินเมตตาเพลไลต) มักพบอยู
รวมกับหนวยหินเมตตาคารบอเนตหรือแคลซิลิเกตอยูเสมอ  และโดยมากหนวยหินชีสมักพบใน
ปริมาณท่ีนอยกวาและปรากฏเปนช้ันบางกวาหนวยหินแคลซิลิเกต สวนใหญหนวยหินชีส
ประกอบดวยหินมีริ้วลายขนานชัดเจนผลึกละเอียด  ทางตอนเหนือมักพบเห็นเปนหินชีสชนิด 
ควอรต-ไมกา เปนสวนใหญ และอาจมีแรซิลิมาไนต  การเนต และคอรเดียไรต(cordierite) ไดบาง
โดยเฉพาะหินแถบเขื่อนภูมิพล  ท่ีทามะกา (กาญจนบุรี) พบวาหินชีสประกอบดวยกลุมแรคอวรต-
ไบโอไทต-มัสโดไวท-ซิลิมาไนต-ออรโทเคลส) สวนท่ีปราณบุรี-หัวหิน หนวยหินชีสประกอบดวย 
3 หนวยยอย (subunit) คือ 1) คอวรต-ไบโอไทต-ซิลิมาไนต-การเนต  2) คอวรต-ไบโอไทต-ซิลิมา
ไนต-การเนต-ออรโทเคลส  และ 3) คอวรต-ไบโอไทต-ซิลิมาไนต-การเนต-ออรโทเคลส และ 
คลอเดียไรต  บริเวณแถบอมกอย(เชียงใหม)มีรายงานวาหนวยหินชีสประกอบดวยการเนต(โกเมน) 
และสตอโรไลต (staurolite)อยูดวย  เช่ือกันวาหนวยหินชีสนาจะแปรสภาพมาจากหินตะกอนจําพวก
เพลไลต (pelitic) 
 3) หนวยหินแคลซิลิเกต  หินแปรหนวยนี้เขาใจวาคงมาจากช้ันหินตะกอนชนิดคารบอเนต
ท่ีสลับกัน(alternating layers) ระหวางพวกท่ีมีแรคอวรต-เฟลสปารอยูมาก กับท่ีมีแรดิน(argilla-
ceous)อยูมาก  หินตะกอนเหลานี้อาจปรับขั้น(grade)ไปเปนหินออนได หรือหินออนโดโลไมต 
(dolomitic marble)  หนวยหินแคลซิลิเกตมักแสดงการสลับแถบ(metamorphic bandings)อัน
เนื่องมาจากสวนประกอบทางแรของแตละแถบหรือช้ันหินเดิมแตกตางกันนั่นเอง   กลุมแรท่ีพบ
เห็นบอย ๆ ในหินแปรหนวยนี้คือ  ควอรต-แพลจิโอเคลส-ไดออบไซต-คัลไซต  และอาจมีแร
จําพวกไมโครไคลน-ไบโอไทต-แอมพิโบลชนิดแคลเซียมและการเนต(โกเมน) อยูดวย ท้ังนี้แลวแต
วาสวนประกอบรอง(subordinate component)ในหินคารบอเนตจะคอนมาทางโปแตสเซียมมาก หรื
ออลูมิ-เนียมมาก  ในหลายแหงพบวาแรอีพิโดด(epidote)สามารถเกิดรวมอยูดวย  เชนท่ีวนอุทยาน
ลานสาง (ตาก)  พบวาอีพิโดดเกิดรวมอยูกับแรแพลจิโอเคลสชนิดแอนดิซีน (ดู Campbell, 1975) 
แตจากการศึกษาหินแปรหนวยนี้ท่ีปรานบุรี-หัวหิน(ประจวบคีรีขันธ)  พบวาอีพิโดดนาจะเปนแร
ลดขั้นแปร (retrograde mineral) มากกวา (ดู Pongsapich และคณะ, 1980, 1983)  นอกจากนั้นยัง
พบวาแรท่ีพบเห็นบอย ๆ จากแผนหินบางเพ่ิมเดิม คือ แรสปน(sphene) + คลอไรต(chlorite) + มัส-
โคไวท (muscovite) + อพาไทต(apatite) และแรทึบแสง (opaques)  ท่ีวนอุทยานลานสาง  และท่ี
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ปราณบุรี-หัวหิน  ยังพบแรสแกบโบไลต (scapolite) อีกดวย  ในหินออนโคโลไมตท่ีปรานบุรี พบ
แรเพอริเคลส (periclase) และคอนโดรไดท (chondrodite) เพ่ิมเติมจากกลุมแรท่ีกลาวมาขางตน 
 4) หนวยหินควอรตไซต  หนวยหินแปรแคลซิลิเกตในหลายแหงอาจเปล่ียนแปลง
สวนประกอบทางแรไปเปนหนวยหินควอรตไซต  ซ่ึงไดแกหินควอรตไซตปนแคลซิลิเกต  หินค
วอรตไซด  หินชีสควอรตมาก  หินชีส ควอรต-ไมกามาก  แสดงใหเห็นถึงการเปล่ียนแปลงจากหิน
เดิมคือหินคารบอเนตไปเปนหินตะกอนเนื้อทราย(psammitic sediments) ซ่ึงคือหินทรายแปรท่ีมีค
วอรตมากนั่นเอง  ในรายงานหลายฉบับ (เชน Pongsapich และคณะ, 1980, 1983, Dheradilok, 
1973, 1975) ไดเสนอตรงกันวาท่ีปราณบุรีพบหินควอรตไซดเปนช้ันหนาวางตัวสลับหินชีสตและแคล
ซิลิเกต 
 
อายุหินและการเทียบเคียง 
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รูป 4.1.1  แผนท่ีผืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใตแสดงการกระจายตัวของหินมหายุคพรีแคม
เบรียนของประเทศตาง ๆ  นาสังเกตวาประเทศมาเลเซียไมมีหินมหายุคนี้ปรากฏใหเห็น 
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4.2 การลําดับชั้นหินของเอเชียตะวันออกเฉียงใต 
การลําดับช้ันหิน และความสัมพันธของหิน ท่ีมีการแผกระจายตัวบนผืนแผนดินท่ีเช่ือมตอ

กัน (main- lands) ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงประกอบไปดวยประเทศไทย มาเลเซีย พมา 
ลาว กัมพูชา เวียตนาม และสวนประเทศจีนตอนใต (ยูนาน) ลักษณะหินของหลาย ๆ กลุมมีความ
ตอเนื่องและเช่ือมโยงกันไดดวยความคลายคลึงทางลักษณะปรากฏ (lithofacies) ถึงแมวาบางสวน
แสดงการเปล่ียนแปลงของลักษณะปรากฏไปตามพ้ืนท่ีบาง แตก็ยังคงเคาโครงของลักษณะปรากฏ
หลัก ๆ ท่ีคลายคลึงกันและดวยหลักฐานของซากดึกดําบรรพ รวมถึงรองรอยของซากบรรพชีวิน
ยังคงมีความนาเช่ือถือในการใชอางอิงดานอายุและส่ิงแวดลอมในสภาวะบรรพกาล ท่ีปรากฏจารึก
ในกลุมหินหลาย ๆ กลุมท่ีแผกระจายตัว ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต จึงเปรียบประดุจลาย
แทงอันเปนหลักฐานสําคัญในการเช่ือมโยงผูกความสัมพันธของกลุมหินตางๆในหลายบริเวณท่ี
เรียกช่ือแตกตางกันเขาไวดวยกัน ตามตารางธรณีกาล  (geologic times scale)  
 สําหรับการศึกษาทางดานธรณีวิทยาของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตนั้น นักธรณีวิทยา
ไดมีสันนิษฐานวาสวนท่ีเปนแผนฐานธรณีของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตประกอบกันขึ้นจาก
ช้ินสวนของแผนฐานธรณียอยๆ หลายสวน ประกอบดวย 
  1. WEST BURMA BLOCK 
  2. SHAN THAI BLOCK 
  3. INDOCHINA BLOCK 
  4. SOUTH CHINA BLOCK 
  5. EAST OF MALAYSIA BLOCK 
  6. UNKNOWN ORIGIN BLOCK (อยูระหวาง เกาะสุมาตรา และ มาเลเซีย 
บริเวณ รอยเล่ือนสุมาตรา) 
 ปจจุบันนักธรณีวิทยามักจะศึกษาลักษณะธรณีวิทยาของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต
โดยการจําแนกเปน 2 กลุมใหญๆ คือ 
  1.แผนฐานธรณีไซบูมาสุ ประกอบดวย สวนหนึ่งของประเทศไทยท่ีอยูทางดาน
ตะวันตกของรอยตอนาน (Nan Suture) พมา มาเลเซีย บางสวนของตอนใตของจีน 
  2.แผนฐานธรณีอินโดไชนา ประกอบดวย บริเวณประเทศเวียดนาม กัมพูชา ลาว 
จีนตอนใต และ สวนหนึ่งของประเทศไทยท่ีอยูทางดานตะวันออกของรอยตอนาน (Nan Suture)  
 สําหรับการกลาวถึงลักษณะกลุมหินตาง ๆ ในท่ีนี้ จะกลาวถึงประเทศไทยเปนหลัก โดย
การอางถึงลักษณะของกลุมหินตาง ๆ นั้น  Bunopas (1991) ไดแบง ขอบเขตการลําดับ 
(Stratigraphic belts) ท้ังหมด 7 ขอบเขตโดยขอบเขตท่ี 1-5 อยูบนแผนฐานธรณีฉานไทย และ
ขอบเขตท่ี 6-7 อยูบนแผนฐานธรณีอินโดไช  
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4.3 หินยุคพรีแคมเบรียนในประเทศเวียดนาม (Precambrian rocks in Vietnam) 
ในยุคพรีแคมเบรียน (Precambrian Era) นั้นมีการแบงยอยออกเปน 2 ยุค ไดแก    
1.  ยุคอารเคี่ยน (Archean) ซ่ึงอยูทางตอนลาง 
2. ยุคโปรเทอโรโซอิก (Proterozoic) ซ่ึงอยูทางตอนบน 
โดยสามารถวัดหาอายุของหิน (age dating) ไดดวยวิธี Rb/Sr และ U/Pb 
ลักษณะโดยท่ัวไปของหินมหายุคพรีแคมเบรียน (Precambrian rocks) ประกอบดวยหิน

แปรเกรดสูง (high-grade metamorphic rocks) จําพวกหินไนส (gneiss) และหินชีสต (schist) 
ประเภทตาง ๆ โดยสวนใหญจะเรียกวาเปนหินฐาน (basement complex) ในชวงยุคอารเคี่ยน 
(Archean) ใหลักษณะของหินท่ีปรากฏในขั้นการแปรสภาพ (grade of metamorphism) สูงจนถึงใน
ขั้นแสดงลักษณะปรากฏแอมฟโบไลต (amphibolite facies) หรือสูงกวาจนมีลักษณะของไฮเปอร
สทีน-ออรโทเคลส-การเนต-ชีสต (hyperstene-orthoclase-garnet-schist) ซ่ึงช้ีนําถึงสภาพท่ีมี
อุณหภูมิสูง จนอาจมีลักษณะปรากฏของแกรนูไลต (granulite facies) และสามารถจัดไดวามีการ
แปรสภาพสูงกวาหินของยุคโปรเทอโรโซอิก (Proterozoic rocks) ท่ีมักเปนหินแปรขั้นต่ํากวา และ
เปนหินแปรขั้นต่ําจนถึงลักษณะปรากฏของกรีนชีสต (greenschist facies)  

จากหลักฐานการเกิดวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาในสวนของแผนฐานอินโดไชนานั้น 
(geological evolution of Indochina) ทําใหสามารถแบงขอบเขตทางธรณีวิทยา (geological regions) 
ออกเปน 8 สวน ไดแก (รูปท่ี 1)  

1. Littoral Bacbo 
2. Vietbac 
3. West Bacbo 
4. Northwest Lao 
5. Truongson 
6. Kontum-Savannakhet 
7. Dalat-Stungtreng 
8. West Cambodia 
 
ซ่ึงประเทศเวียดนามนั้น จะอยูในบริเวณสวนใหญของขอบเขตทางธรณีวิทยาท้ัง 8 สวนนี้ 

ไดแก Littoral Bacbo, Vietbac, West Bacbo, Truongson, Kontum-Savannakhet และ Dalat-
Stungtreng 
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หินท่ีพบในประเทศเวียดนาม สามารถแบงยอยออกเปน 3 ชวง ไดแก  
(อางอิงจาก Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991) 

1. ยุคอารเคี่ยน (Archean)  
2. ยุคโปรเทอโรโซอิกตอนลาง (Lower Proterozoic) 
3. ยุคโปรเทอโรโซอิกตอนบน ถึง ยุคแคมเบรียนตอนลาง (Upper Proterozoic – Lower 

Cambrian)  
  
4.3.1 ยุคอารเคี่ยน (Archean) 
 หินท่ีพบในยุคนี้ จะพบเฉพาะในบริเวณทางตะวันออกของสวนท่ีเรียกวา คอนทูมแมสซีฟ 
(Kontum Massif)  ซ่ึงอยูทางตอนกลางของประเทศเวียดนาม โดยหินกลุมนี้ช่ือวา แคนแนคคอม
เพล็กซ (Kannack Complex) ซ่ึงสามารถแบงยอยออกเปน 2 ชุดหิน ไดแก 
 4.3.1.1 หินชุดคอนโร (Konro Formation) เปนชุดหินท่ีอยูทางตอนลาง ประกอบดวยหิน
จําพวก แกรนูไลตท่ีพบแรองคประกอบเปน ไพรอกซีน และไฮเปอรสทีน-การเนต ซ่ึงมีตนกําเนิด
หินเดิมเปนหินจําพวกหินภูเขาไฟสีเขม และหินตะกอนภูเขาไฟ (two-pyroxene and hypersthene-
garnet bearing granulites of mafic volcanic and volcano-sedimentary origin) หินชุดนี้มีความหนา
ประมาณ 3,000 เมตร พบกระจายตัวบริเวณแองตอนบนของแมน้ําบา ทางตอนกลางของประเทศ
เวียดนาม (รูปท่ี 2)  

นอกจากนี้ หินชุดนี้ยังพบแทรกสลับกับหินออน และหินคอนดาไลตท่ีมีอลูมินาสูง 
(marbles and high-alumina khondalites) 

4.3.1.2 หินชุดคิมซัน (Kimson Formation) เปนชุดหินท่ีอยูทางตอนบน ประกอบดวยหิน
จําพวกคอนดาไลตท่ีมีอลูมินาสูง ท่ีพบแรซิลิมแมนไนต คอรดิเออไรต และการเนตอยูภายในหิน 
(high-alumina khondalites bearing sillimanite, cordierite and garnet) หินชุดนี้มีความหนา
ประมาณ 4,000 เมตร พบกระจายตัวบริเวณเปนบริเวณกวางในแองของแมน้ําคิมซัน และแมน้ําบา 
ทางตอนกลางของประเทศเวียดนาม (รูปท่ี 2)   

 
4.3.2 ยุคโปรเทอโรโซอิกตอนลาง (Lower Proterozoic) 
 หินท่ีพบในยุคนี้ สามารถแบงยอยออกเปน 2 ชุด ไดแก 

4.3.2.1 หินชุดซองทราน และซอยเชียง (Songtranh and Suoichieng Formation)  
เปนชุดหินท่ีอยูทางตอนลาง ประกอบดวยหินจําพวกแอมฟโบไลตท่ีพบแรแอมฟโบล-ไบ

โอไทตอยูภายในหิน (amphibole-biotite bearing amphibolite) ซ่ึงมีตนกําเนิดมาจากหินจําพวกหิน
ภูเขาไฟสีเขม และหินตะกอนภูเขาไฟ (mafic volcanic and volcano-sedimentary rocks) โดยท่ีหิน
ท้ังสองชุดนี้จัดอยูในกลุมหินท่ีเรียกวา ชอนไดคอมเพล็กซ (Xuandai Complex) หินชุดนี้มีความ
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หนาประมาณ 6,000 เมตร พบกระจายตัวบริเวณขอบเขตทางธรณีวิทยาในสวนของ West Bacbo 
(รูปท่ี 2) 

 
4.3.2.2 หินชุดซินคูเยน และดากมิ (Sinquyen and Dakmi Formation) เปนชุดหินท่ีอยูทาง

ตอนบน ประกอบดวยหินชีสตเปนสวนใหญท่ีพบแรไบโอไทต-การเนต-ซิลิมแมนไนตอยูภายใน
หิน (biotite-garnet-sillimanite bearing schists) โดยท่ีหินท้ังสองชุดนี้จัดอยูในกลุมหินท่ีเรียกวา 
งอกหลินคอมเพล็กซ (Ngoclinh Complex) หินชุดนี้มีความหนาประมาณชวง 2,500-3,000 เมตร ถึง 
6,000-7,000 เมตร พบกระจายตัวบริเวณท่ีเรียกวาคอนทูมแมสซีฟ (Kontum Massif) (รูปท่ี 2) 

นอกจากนี้ หินชุดนี้ยังพบแทรกสลับกับหินจําพวกควอรตไซต หินออน และหินแอมฟ
โบไลตรูปเลนส (quartzite, marble and lenses of amphibolite)    

1) ยุคโปรเทอโรโซอิกตอนบน ถึง ยุคแคมเบรียนตอนลาง (Upper Proterozoic – Lower 
Cambrian) หินท่ีพบในยุคนี้ สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม โดยจําแนกตามลักษณะ
ของหินท่ีปรากฏ ไดแก 

 1.1) หินแปรจําพวกชีสต (greenschist facies) ท่ีเปนชุดหินฐาน (basement)ท่ีรองรับอยู
ดานลาง พบกระจายตัวบริเวณท่ีเรียกวาคอนทูมแมสซีฟ (Kontum Massif) ซ่ึงหินกลุมนี้สามารถจัด
อยูในชุดหินโปโค (Poco Formation) หรือเรียกอีกช่ือหนึ่งวา ชุดหินซาปา (Sapa Formation) โดยท่ี
สวนท่ีอยูทางตอนลางของชุดหินนี้ ประกอบดวยหินชีสต และควอรตไซตเปนสวนใหญ ซ่ึงมีความ
หนาประมาณ 300 ถึง 400 เมตร สวนท่ีทางตอนบนของหินชุดนี้ ประกอยดวยหินออนสีขาว และสี
เทาเปนสวนใหญ (white sugary-grained dolomite marble and grey marble) ซ่ึงมีความหนา
ประมาณ 400 ถึง 500 เมตร  
 ท้ังชุดหินโปโค (Poco Formation) หรือ ชุดหินซาปา (Sapa Formation) สามารถจําแนกให
อยูในชวงอายุโปรเทอโรโซอิกตอนบน ถึง ยุคแคมเบรียนตอนลาง (Upper Proterozoic – Lower 
Cambrian) โดยอาศัยซากบรรพชีวินท่ีมีขนาดเล็ก (microfossils) เปนตัวกําหนดอายุ 
 

1.2) หินตะกอนบนบก (terrignous sequence) ชุดหินท่ีถูกจัดใหอยูในหินกลุมนี้ ไดแก ชุด
หินซองเช (Songchay Formation) ชุดหินน้ําโค (Namco Formation) และชุดหินบักแฮง (Bukhang 
Formation) หินท่ีพบสวนใหญ เปนพวกตะกอนท่ีถูกแปรสภาพ (metasediments)  
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4.3.3. หินอัคนีแทรกซอนที่พบในประเทศเวียดนาม (Intrusive rocks) 
4.3.3.1 หินอัคนีแทรกซอนชวงอายุอารเคี่ยน (Archean) 

หินอัคนีแทรกซอนชนิดนี้มีอายุแกท่ีสุด อยูชวงตนของมหายุคพรีแคมเบรียน 
(Precambrian Era)และมีความเกี่ยวของใกลชิดกับหินแกรนูไลต (granulite)ของ Kannack complex 
ซ่ึงเกิดในดานตะวันออกของ Kontum massif เทานั้น สามารถจําแนกได 3 กลุมหิน ดังนี้ 

 
1)  กลุมหินนอไรต – แกบโบรนอไรต (Norite-Gabbronorite) 

 หินกลุมนี้เปนหินอัคนีแทรกซอนชนิดเมฟก ปกติจะมีลักษณะเปนเลนส (lense) มีความ
หนาตั้งแต 1-2 เมตร ถึง 20-30 เมตร มีความสัมพันธกับหินเมฟกแกรนูไลตท่ีไดมาจาก effusive 
rocks ของ Konro Formation  

หินอัคนีแทรกซอนท่ีพบใกลกับ Konkbang ในบริเวณตอนบนของแองสะสมตะกอนของ
แมน้ําบา หินนอไรตและแกบโบรนอไรตมีสีดําปนเขียว หินนอไรตประกอบดวยเเรประกอบหลัก
คือเพลกจิโอเคลส (55-66%) ไฮเปอรสทีน (35-40%) และแรประกอบรองคือ ไบโอไทต และอิลมา
ไนต (3-5%) หินแกบโบรนอไรตมีลักษณะเดนคือประกอบดวย ไดออปไซด (diopside) (5-10%) 
และมีไฮเปอรสทีนลดลง (25-35%) 

หินชนิดนี้ถูกพิจารณาวามีอายุแกท่ีสุดในชวงอายุอารเคี่ยน เนื่องจากพบเปน xenoliths ใน
หินแอนเดอไบต (enderbites) และหินแกรนิตท่ีมีการเนต (garnet-bearing granites)  
 

2) กลุมหินแอนเดอไบต-คารนอคิไทตแอนเดอไบต (Enderbite – Charnockitized 
Enderbite)เกิดในแกนของโครงสรางแบบโดม หินแอนเดอไบตตามปกติจะเกิด concordant plutons 
ใน hyperstene plagiogneisses ของ Kannack complex ในบริเวณสวนกลางของโดมลักษณะของ
หินแอนเดอไบตมีความเปน Homogeneous มากขึ้นและมี color petrochemical inde ลดลง มี
ลักษณะเนื้อแนน (massive structure) และเนื้อหินแบบ hipidiomorphic texture ถูกแสดงชัดเจนขึ้น 
ในหินแอนเดอไบตเนื้อแนนพบ xenoliths ของหินนอไรต และหินแกบโบรนอไรต  

แรท่ีเกิดรวมกับหินแอนเดอไบต คือ ไฮเปอรสทีน (hyperstene) ไบโอไทต (biotite) การ
เนต (garnet) เพลกจิโอเคลส (plagioclase) และควอรตซ (quartz) แรประกอบรวมมท่ีพบท่ัวไป
ไดแก อะพาไทต (apatite) และเซอรคอน (zircon) ลักษณะท่ีมีปริมาณไบโอไทตสูง แสดงลักษณะ
ของหินแอนเดอไบต แรโพแทสเฟลดสปาร(potash-feldspar) โดยท่ัวไปพบนอยมาก (2%) 
 

3)  กลุมหินแกรนิตท่ีมีการเนต-คอรเดอไรต (Garnet-Cordierite bearing Granite)  
หินโบโอไทตแกรนิตท่ีมีแรการเนต (garnet) และคอรเดอไรต (cordierite) มีอลูมิเนียมและ

โปแตสเซียมสูง โดยพบวามีความสัมพันธกับหินแกรนูไรตของ Kannack complex 
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หินแกรนิตท่ีมีไบโอไทต และการเนต มีสีเทาปนน้ําตาล เม็ดแรมีขนาดปานกลาง และมี
เนื้อหินแบบ hipidiomorphic texture หินชนิดนี้ประกอบไปดวย แรหลักคือ แพลกจิโอเคลส (30-
35%) ไมโครไคลน-เพอไทต (25-30%) ควอรตซ (25-30%) และไบโอไทต (5-10%) โดยแร
ประกอบรองท่ีพบบอยคือ เซอรคอน (zircon) อะพาไทต (apatite) และสินแรบางชนิด 

สําหรับหินแกรนิตท่ีมีไบโอไทต คอรเดอไรต ปรากฏเปนสายแร หรือ dyke ตัดผานหิน
แอนเดอไบต มีสีเทาออน เนื้อแนน (massive) มีขนาดเม็ดแรปานกลาง โดยหินชนิดนี้ประกอบไป
ดวยแรหลัก คือ แพลจิโอเคลส (25-30%) ไมโครไคลน-เพอไทต (30-35%) ควอรตซ (30-35%) ไบ
โอไทต (2-3%) และคอรเดอไรต (3-5%) ซ่ึงไบโอไทตมีแดงปนน้ําตาลเขม คลัายกับไบโอไทตใน
หินแกรนิตชนิดท่ีมีการเนต และหินแกรนูไลตของ Kannack complex 
 
4.3.3.2 หินอัคนีแทรกซอนชวงอายุโปรเทอรโรโซอิก (Proterozoic) 

หินชนิดนี้พบแผกระจายอยูใน crystalline basement ในสวนของ Bacbo และ Central 
Trungbo แรประกอบหินมีตั้งแต mafic จนถึง acidic และพวกอัลคาไลน (alkaline) ประกอบดวย 4 
กลุมหิน ไดแก 
 

1)  กลุมหินแอมฟโบไลต – แกบโบรแอมฟโบไลต (Amphibolite – Gabbro amphibolite) 
ประกอบไปดวยหินแอมฟโบไลต และแกบโบรแอมฟเบอไลต เปนพวกหินภูเขาไฟกึ่งแปร

ชนิดเมฟก ยุคโปรเทอรโรโซอิค (Proterozoic mafic metavolcanics) 
หินแอมฟโบไลดมีสีดําปนเขียว เม็ดแรมีขนาดปานกลาง แสดงโครงสรางแบบ oriented 

structure แรประกอบหลักคือ ฮอรนเบลนด (40-70%) และแพลกจิโอเคลส (30-60%) พบไบโอไทต
เล็กนอย (2-3%) หรืออาจไมพบเลยก็ไดแตในบริเวณท่ีเปนหินมิกมาไทตจะพบแรไบโอไทต
มากขื้นจนสังเกตได (10-15%) และพบวามีไมโครไคลน (2-5%) และควอรตซ (3-5%) รวมดวย 

แรประกอบรองอ่ืนๆ ไดแก อะพาไทต (apatite) สฟน (sphene) และแมกนีไทต 
(magnetite)  
 

2) กลุมหินโทนาไลต – แพลจิโอแกรนิต มิกมาไทต (Tonalite -  Plagiogranite Migmatite 
Association) 
 หินท่ีเกิดรวมประกอบดวย มิกมาไทต และUltrametamorphogene granite ท่ีมีแรประกอบ
เปนพวกโทนาไลต – แพลจิโอแกรนิต โดยท่ีมิกมาไทต และUltrametamorphogene granite ไดมา
จากหินแพลจิโอไนสท่ีมีไบโอไทต และฮอนเบลนด (plagiogneiss with biotite and hornblende) มี
การเปล่ียนแปลงองคประกอบ และโครงสรางอยางเปนลําดับจากแพลจิโอไนส (plagiogneiss) เปน
แพลจิโอมิกมาไทต (plagiomigmatite)  และแพลจิโอแกรนิต (plagiogranite) ซ่ึงแรท่ีเปน



4-13 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 
 

13 

องคประกอบเปล่ียนจากไดโอไรต (diorite) ควอรตซ-ไดโอไรต (quartz-diorite) เปนโทนาไลต 
(tonalite) แพลจิโอแกรนิต (plagiogranite) และลูโคเครติก แพลจิโอแกรนิต (leuco-granite 
plagiogranite)  

แรประกอบหลักคือ ฮอรนเบลนด (hornblende) ไบโอไทตสีน้ําตาลปนเขียว แพลจิโอเคลส 
(plagioclase) และควอรตซ (quartz) มีแรประกอบรองเปนพวกอะพาไทต (apatite) เชอรคอน 
(zircon)  สฟน (sphene) ออไทต (orthite) และแมกนีไทต (magnetite) 

มิกมาไทต และ Ultrametamorphogene granite มีอายุอยูในชวงท่ีมีการแปรแบบไพศาล 
(regional metamorphism) ในยุคโปรเทอรโรโซอิกตอนตน (Early Proterozoic) มีคาการหาอายุจาก 
ปริมาณกัมมันตรังสีในบริเวณ Western bacbo และ Kontum อยูในชวง 2,070 – 2,300 ลานป 
แรประกอบหลัก คือ ฮอนเบลน ไบโอไทตสปาตาลปนเขียว แพลกจิโอเคลส 
 

3)  กลุมหินแกรโนไดโอไรต – แกรนิต มิกมาไทต (Granodiorite – Granite Migmatite) 
หินกลุมนี้เปนพวกมิกมาไทต และ Ultrametamorphogene granite ใน West Bacbo และ 

Kontum คุณลักษณะท่ีสําคัญของหินกลุมนี้ก็คือ มีไมโครไคลน (microcline) ในปริมาณสูง 
มิกมาไทตและแกรนิต มีความสัมพันธกับหินแปรท่ีมีการเกิดแบบ vocalno-sedimentary 

ในชวงอายุโปรเทอรโรโซอิกตอนตน (Early Proterozoic) แรองคประกอบหลักไดแก ฮอรนเบลน 
(hornblende) ไบโอไทตสีน้ําตาลอมเขียว (biotite) แพลกจิโอเคลส (plagioclase)ไมโครไคลน 
(microcline) ควอรตซ (quartz) สวนแรประกอบรองเปนพวกอะพาไทต (apatite) เซอรคอน 
(zircon) สฟน (sphene) ออไทต (orthite) อิพิโดท (epidote) และแมกนีไทต (magnetite) หินในกลุม
นี้ไดมาจากโทนาไลต (tonalite) และแพลกจิโอแกรนิต (plagiogranite) โดยผานกระบวนการ 
microclinization 

มิกมาไทต แกรนิต และเพกมาโทต มีความสัมพันธกับ metapelites ใน Singuyen, Dakmi 
Formation และ Songhong Complex มีคุณลักษณะเหมือนกันคือ มีแรประกอบเปนพวกไบโอไทตสี
น้ําตาลปนแดง แพลจิโอเคลส ไมโครไคลน ควอรตซ  มีแรประกอบรวมท่ีพบท่ัวไปเปนพวกอะพา
ไทต เซอรคอน การเนต ซิลิมาไนต (sillimanite) และทัวรมาลีน (tourmaline) โดยเฉพาะแรไบโอ
ไทตสีน้ําตาลปนแดง และการเนต โดยเฉพาะอยางยิ่งซิลีมาไนต เปนแรประกอบสําคัญใน 
metapelite และหินแกรนิตท่ีมีอลูมิเนียมสูง 

การเกิดของหินในกลุมนี้เปนแบบ regional potassic metasomatose ตอจากชวงของการ
แปรไพศาลในยุคโปรเทอรโรโชอิกของหินโทนาไลต และแพลกจิโอแกรนิต 
 

4) กลุมหินอัลคาไลนแกรนิต ยุคโปรเทอรโรโซอิก (Proterozoic Alkaline Granite) 
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ปจจุบันพบวามีเพียง Muonghum Complex เทานั้นมีการแผกระจายอยูในบริเวณเวียดนาม
ตอนเหนือ ประกอบดวย หินอัลคาไลนไพรอกซีน (alkaline pyroxene) และหินไบโอไทตแกรนิต 
(biotite granite)ท่ีมีแอมฟโบล มีลักษณะเนื้อหินเปนแบบ gneissic texture เม็ดเเรมีขนาดปานกลาง  
แรประกอบหินหลักมีแพลกจิโอเคลสชนิดอัลไบต (albite) เฟลดสปารชนิดไมโครไคลน 
(microcline) และควอรตซ (quartz) มีแรประกอบพวกไบโอไทต (5.2%) 

แรประกอบรอง และพวกสินแร ประกอบดวย สฟน (sphene) อะพาไทต (apatite) เซอร
คอน (zircon) ออไทต (orthite) ฟลูออไรด (fluorite) โมนาไซต (monazite) แมกนีไทต (magnetite) 
ไพไรต (pyrite) แบไรต (barite) และกาลีนา (galena) 

อัลคาไลนแกรนิตในกลุม Muonghum Complex ตัดผานหินตะกอนกึ่งแปรในชวงอายุโปร
เทอรโรโซอิกตอนตน (Early Proterozoic) และพบเศษหินแกรนิต ซ่ึงมีลักษณะคลายกับหินแกรนิต
ของ Muonghum Complex อยูในช้ันหินชุดสาปา (Sapa Formation) อายุโปรเทอรโรโซอิกตอน
ปลาย (Late Proterozoic) 
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รูปที่ 1    ขอบเขตทางธรณีวิทยา (geological regions) ท่ีเกิดจากวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาในสวน

ของแผน           ฐานอินโดไชนา (geological evolution of Indochina) 
               (ท่ีมา: Geology of Cambodia, Lao and Vietnam, 1991)  
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รูปท่ี 4.3.3.2  แผนท่ีธรณีวิทยา ประเทศเวียดนาม (คัดลอกจาก  Escap Region, v.6, Viet Nam 
1990.)  
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รูปที่ 2   การกระจายตัวของหินมหายุคพรีแคมเบรียน (Precambrian rocks) ท่ีพบลักษณะของหินท่ี

ปรากฏ ตามสวนตาง ๆ ของประเทศเวียดนาม (ท่ีมา: www.geography.about.com)   
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4.4 หินมหายุคพรีแคมเบรียนในประเทศลาว (Precambrian rocks in Lao)  
  จากการศึกษาของ Escap  Region, v.7, Lao People’s Democratic Republic,1990 สรุปได

วา ไมมีขอมูลทางการลําดับช้ันหินหรือขอมูลการลําดับเวลาทางธรณีวิทยา (geochronological) แต
พบหินแปรเกรดสูง ทางตะวันตกเฉียงเหนือ ทางตอนเหนือ และทางใต ซ่ึงเช่ือวาเปนหินในยุค โป
รเทอโรโซอิก (Proterozoic) เนื่องจากลักษณะหิน เหมือนหินในยุคนี้ของประเทศเวียดนาม และ 
บริเวณท่ีพบ มีความตอเนื่องมาจากประเทศเวียดนาม 
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รูปท่ี  4.4.1  แผนท่ีธรณีวิทยาประเทศลาว  (คัดลอกจาก  Escap  Region, v.7, Lao People’s 
Democratic Republic 1990.ในสวนของ Geological Map of  Lao PDR at 1: 1,500,000 scale) 
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4.5หินมหายุคพรีแคมเบรียนในประเทศกัมพูชา  (Precambrian rocks in Cambodia) 
ในประเทศกัมพูชา Escap Region, v.10, Cambodia,1993 กลาวถึงการหาอายุของหินใน

มหายุคพรีแคมเบรียนในประเทศกัมพูชาวาทําไดยาก เนื่องจากมีกระบวนการแปรสภาพเกิดขึ้น
หลายครั้ง โดยการกําหนดอายุของหินมหายุคพรีแคมเบรียนในประเทศกัมพูชานี้ ใชการ
เปรียบเทียบลักษณะของหิน และความตอเนื่องของชุดหิน ท่ีตอเนื่องมาจากประเทศเวียดนาม โดย
ชุดหินท่ีเปนชุดหินแบบฉบับคือ ชุดหินบอขาม (Bo Kham Series) โดยหินท่ีพบเปนหินปูนตกผลึก
ใหม และหินชิสต โดยพบบริเวณตอนเหนือ และทางตะวันออกของประเทศ ตอเนื่องมาจาก  
Kontum massif ในประเทศเวียดนาม ซ่ึงประกอบดวยหินแกรโนไดออไรต แกรนิต และมิกมาไทต 
ในบริเวณหุบเขาในแมน้ํา Se San  นอกจากนี้ยังพบ หินไบโอไทต-ซิลิมาไนต ไนส หินชิสต หิน
แปรเกรดสูง พวก ไมโลไนต แอมฟโบลไลต และมิกมาไทต บริเวณ belt ท่ีอยูในแนว ตะวันออก
เฉียงใต จากเมืองไพลิน บริเวณทางตะวันตกของชายแดนประเทศกัมพูชา โดยชุดหินนี้มีลักษณะ
เหมือนชุดหินในประเทศเวียดนาม และลาว และมีความตอเนื่องกับหิน Peterozoic ท่ีพบใน
เวียดนาม  
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รูปท่ี 4.5.1 แผนท่ีธรณีวิทยาประเทศกัมพูชา  (คัดลอกจาก Escap Region, v.10, Cambodia, 1993) 
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4.6 หินยุคพรีแคมเบรียนใน ประเทศพมา 
กลุมหินอายุพรีแคมเบรียน   

หินในมหาอายุพรีแคมเบรียน  นับวามีความสําคัญเนื่องจากเปนแหลงกําเนิดพลอยและ
ทับทิมท่ีสําคัญของพมา  (Gossens,  1978,  Iyer,  1953,  Searle &  Ba  Than Hag,  1969,   Bender,  
1985,  Mitchell,  1993,  Brown &  Judd,  1995)  สวนใหญประกอบดวยหินแปรช้ันสูง  และหิน
อัคนีสีเขมถึงเขมจัด  และอาจมีอัคนีสีจางบางจําพวกหินอะลาสไก  (Alaskite)  หินแปรท่ีสําคัญ
ไดแก  หินไนทสีขาว (leucocratic)  เปนช้ัน ๆ  (bands)  มีผลึกเล็กถึงปานกลางอาจเปนหินจําพวก
มิกมาไทต (migmatite)  บางครั้งพบวาหินผลึกหยาบและหยาบปานกลาง  ท่ีมีแรควอรตซและ
เฟลดสปารติดเขาไปในหินไนสพวกนี้  หินไนสเหลานี้วางตัวอยูใตหินจําพวกหินออนและหินแคล
ซิลิเกต  ซ่ึงท้ังสองจัดวาเปนหินท่ีใหกําเนิดพลอยชนิดตาง ๆ  บางครั้งพบวาเปนหินแกรนูไลต 
(granulite)  และอาจสลับกับหินไนสท่ีมีการเนต-ไบโอไทต  และควอรตไซต  (ซ่ึงสวนใหญเปน
ผลึกหยาบถึงหยาบปานกลาง)   หินดังกลาวนี้แยกจากหินตะกอนท่ีแสดงช้ันไดชัดเจนจากภาพ
ดาวเทียม Mitchell  (1993)  ใหบริเวณหรือแนวหนิมหายุคพรีแคมเบรียนนี้ยาวถึง  1,400 กิโลเมตร  
และมีความกวาง 30 ถึง 60 กิโลเมตร  และเปนสวน(1993)  ใหบริเวณหรือแนวหนิมหายุคพรีแคม
เบรียนนี้ยาวถึง  1,400 กิโลเมตร  และมีความกวาง 30 ถึง 60 กิโลเมตร  และเปนสวนจองฐานหิน
ของพมา  (Burma basement)  แต  Bender  (1983)  ใหอาณาเขตของหินยุคนี้กวางถึง 130 กิโลเมตร  
โดยตั้งช่ือจากโมกอก (22๐ 52’  &  96๐   07’)  เปนบริเวณท่ีหินพรีแคมเบรียนเปล่ียนแนวการวางตัว
จากเกือบเหนือใตไปเปนตะวันออกตะวันตก  (ดู Mitchell, 1993)  พบแกรไฟต  ตรงแนวสัมผัส
ระหวางหินออนกับหินไนสมีแรสแกบโปไลต  (scapolite)   อนึ่งระหวางเมืองไมติละ  (Meiktila)   
กับยามีตีน  เปนบริเวณท่ีพบหินไนสปนหินมิกมาไทต   อยางไรก็ตามอายุของหินโมกอกยังเปนท่ี
ถกเถียงกันวาเปนเทาใด  
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รูป 4.6.1  แผนที่ธรณีวิทยาแสดงลักษณะการวางตัวของแนวหินและโครงสรางทาง   

ธรณีวิทยาในประเทศพมา 
(www2.dpim.go.thdmdocumentsinternational_investmentMyanmar.pdf ) 

 
 
 



4-24 
 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 
 

24 

4.7 หินยุคพรีแคมเบรียนในตอนใตของมณฑล ยูนาน ประเทศจีน 
กลุมหินยุคพรีแคมเบรียน (  Precambrian ) 
 ในมณฑลยูนาน   การกระจายตัวของหินชุดพรีแคมเบรียน สวนท่ีศึกษามีอยูทุกพ้ืนท่ีทาง
ภูมิศาสตร  ยกเวนในบริเวณแองซิเหมา  และท่ีราบสูงตอนเหนือ  ในสวนท่ีเปนบริเวณเทือกเขาเปน
ลอนทางตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีศึกษา  บริเวณแถบเมืองคุนหมิง ซ่ึงกลุมหินท่ีศึกษา   นั้น  
ทางจีนจัดใหเปนชวงลางของหินยุคโปรทีโรโซอิก  ตอนกลาง    (Middle Proterozoic )  ของชุดท่ี
ช่ือวากลุมหินคุนหยาง ( Kunyan  Group ) ซ่ึงประกอบดวยหินแปรเกรดต่ําเปนสวนใหญ  ชุดหินท่ี
ศึกษาช่ือยินหมิน ( Yinmin Formation )   ซ่ึงเปนหินโดโลไมท  สีขาวออก ชมพู  แทรกสลับอยูกับ
หินทรายและหินโคลน   จนถึงหินชนวน ( Slate )  และมีแรสเปคคูลาไรต       ( Specularite )   
แทรกเปนเม็ดปะปนอยูบาง  หินชุดออนกวานี้ท่ีทําการศึกษา    คือ   ชุดหินหลูซู         ( Luoxue  
Group ) ซ่ึงวางตัวอยูขางบนชุดคุนยาง  และโดยท่ัวไปเปนหินโดดลไมทท่ีมีสาหรายปะปน ( Algal  
Dolomite ) ลักษณะหินขาวสะอาดกวา  และเปนขั้นหินท่ีพบแหลงแรทองแดงท่ีมีช่ือของจีน  คือ  
ทองแดงตองชวน (  Tong Chuan – Type copper  deposit ) ทางจีน (ศาสตราจารย  หลิว  เบาจูน-Liu 
Baojun, 2540, ติดตอสวนตัว )  เช่ือวาหินชุดนี้นาจะเกิดจากสภาพสะสมตัวตามบริเวณท่ีแหงแลง
แบบทะเลทราย (  Sabkha environment )  นอกจากนั้นยังไดศึกษาชุดหินท่ีแกกวา  ชุดหินยินหมิน    
และอาจวางตัวแบบไมตอเนื่อง (Unconformity )  กับชุดหินยินหมิน  คือ  ชุดหินเมยดาง(Meidang  
Formation)  ซ่ึงประกอบดวยหินตะกอนในตอนลาง    และหินทรายสลับหินโดโลไมท ในตอนบน
(ซ่ึงอาจพบซากดึกดําบรรพจําพวกสโตมาโตไลต –Stromatolite แทรกอยูบางในบางช้ัน)  ทางคณะ
ธรณีวิทยาจีน  (โดยเฉพาะลี ซินเจน -  Li Xinzhen, 2540  ติดตอสวนตัว)  ไดทําการจัดแบงหินใน
มหายุคพรีแคมเบรียนใหมในบริเวณนี้โดยอาศัยขอมูลทางภาคสนามและการจัดลําดับช้ันหินเปน
หลัก   โดยท่ัวไปทางจีนจัดใหหินกลุมนี้อยูในสวนท่ีพวกเขาเรียกวา   ผืนราบแยงซี (Yangze  
Platform )  
 สวนท่ีสองของหินอายุพรีแคมเบรียนท่ีทําการศึกษา   คือ    บริเวณสวนท่ีจํากัดอยูท่ี
เทือกเขา อายลาว     หินท่ีศึกษามีอายุประมาณมหายุคโปรทีโรโซอิกตอนกลางเหมือนกัน   แตมี
เกรดหรือช้ันหินแปรท่ีสูงกวา  คือจัดอยูในชุดกลุมแรกรีนชีสต ถึง  แอมพิโบโลต ( Greenschisht – 
amphibollite  facies )  ชุดหินท่ีสําคัญมี  3  ชุด  ดวยกันคือ  ชุดหินเสียงยางจี ( Xiaoyangjic  
Formation)ในท่ีนี้ชุดหินช่ิงฉุยทัว (Qingshuihe Formation) และชุดหินอาโหลง ( A’long Formation 
) ในท่ีนี้ชุดหอนท่ีศึกษา  คือชุดอาโหลง  ท่ีวัดโหลงโตง (Longdong ) ในถํ้ามังกร  ประมาณ 4 
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กิโลเมตร  ทางทิศตะวันตกของตัวเมืองหยวนเจียง ( Yuanjiang )       ซ่ึงสวนใหญหินท่ีพบเปนหิน
ออนบริสุทธ์ิจนถึงจําพวกแคลซิลิเกต     ( Calc-silicate to pure marble ) อาจมีหินแอมฟโบไลต 
ชีสต  และแคลซิลิเกตชีสต ( calc-silicate schist )  สลับอยูในบางช้ัน  ในหินออนบางทีอาจพบกอน
ของแอมพิโบไลต ( Amphibolite nodules ) ทางจีนสันนิษฐานวาอาจเปนเลนสเดิมของหินดินดาน 
(Argillaceous lenses )  จากการศึกษาโดยคณะผูวิจัยพบวาการหนมุนของผลึกแรและกอนเลนสใน
หินออนมี 2 ครั้ง  คือ เกิดการหมุนตามเข็มนาฬิกา ( clockwise ) กอนแลวจึงเกิดการหมุนทวนเข็ม
นาฬิกา  ( anticlockwise )  หรือเปล่ียนจากขวาเขา ( dextral  หรือ right lateral ) เปนซายเขา 
(sinistral หรือ left lateral ) แสดงใหเห็นวาบริเวณท่ีศึกษาอยูใกล ๆ กับแนวการเคล่ือนตัว (  Fault 
zone )  
  นอกจากนั้น  ณ  บริเวณสถานีผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังน้ํา ( Hydro-electric  povwe 
phant 10  กิโลเมตร  ทางทิศตะวันตกเฉียงใตของตัวเมืองหยวนเจียง  คณะผูวิจัยไดทําการศึกษาชุด
หินชิงฉุยหัว )  ซ่ึงประกอบดวยหินแปรระดับกลางขั้นแอมฟโบไลต  ซ่ึงไดแก หินไนส (gneiss)  
และหินไมโลไนต ( mylonite )  และหินแกรนูไลต (granulite )  จากการศึกษาดครงสรางคดโคง
ของผลึกรูปลูกตา ( drag  augen)  แสดงใหเห็นลักษณะการเปล่ียนลักษณะ ( deformation ) แบบหัก
งอ (ductile)ท่ีมีการเคล่ือนตัวแบบซายเขา ( sinistral )  จากการศึกษาทางธรณีเคมีของคณาจารยจีน
จากหินไมโลไนตขาวในชุดหินดังกลาวพบวาหินเดิมนาจะเปนหินทรายอารโคสิก ( arkosic  
sandstone ) และจากการวิเคราะหหาอายุหินโดยวิธีไอโซโทปหลาย ๆ วิธีของนักธรณีวิทยาจีนจาก
หลายสถาบัน ทําใหทราบวาหินบริเวณเทือกเขาอายลาวมีอายุเกาแกมากถึงขนาดมหายุคพรีแคม
เบรียน  เนื่องจากการแปรสภาพหินในมณฑลยูนานเกิดขึ้นมาตั้งแตยุคพรีแคมเบรียนจนถึงยุคเทอร
เชียรี  ทําใหสามารถจัดแบงชวงเวลาการแปรสภาพหินและมัธยฐาน (Peak )  การแปรสภาพหินได     
นอกจากนี้ยังพบหินอายุพรีแคมเบรียน โผลขึ้นมาในบริเวณทางลักษณะภูมิศาสตรท่ีเรียกบริเวณ
เทือกเขาและท่ีสูงดานตะวันตก  จุดท่ีทําการสังเกตและศึกษา  คือ  ประมาณ  2 กิโลเมตร กอนถึงตัว
เมืองซิเหม็ง ( Ximeng ) ซ่ึงทางกลุมผูวิจัยจีนไดจัดใหหินชุดนี้มีอายุประมาณโปรทีโรโซอิกตอนตน 
ถึง ตอนกลาง  และโดยท่ัวไปเรียกวา  แกนหินแปรซับซอนซิเหม็ง ( Ximeng metamorphic core 
complex ) ชุดหินสวนใหญ  ประกอบดวยหินไนสสีขาว (felsic gneiss )  แทรกสลับดวยหินไนสสี
ดํา ( mafic  gneiss)  ซ่ึงไนสท้ังสองชนิดมีท้ังพวกท่ีมีผลึกขนาดเล็กและพวกท่ีมีผลึกขนาดใหญ  
นอกจากนี้ยังมีหินจําพวกมิกมาไทต (migmatite ) และแอมพิโบไลตดวย  ลักษณะการวางตัวของ
หินแปรในยุคพรีแคมเบรียน  ในแนวเกือบระนาบ (subhorizontal  layers )  ณ เมืองซิเหม็ง  
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นอกจากนั้นในบางขั้นหินยังแสดงลักษณะการหมุนของเฟลดสปารท่ีเปนกอนกลมคลายลูกตา ( 
feldspathic  augen )  แบบตามเข็มนาฬิกา  นอกจากนั้นยังแสดงถึงการวางตัวและการกระจายตัว
ของแหลงแรในบริเวณรอบ ๆ แกนหินแปรซับซอน   ซิเหม็งอีกดวย 
   บริเวณกอนถึงเมืองตาล่ี ( หรือเมืองหินออน ) ซ่ึงทางจีนเรียกวาแกนหินแปรเชิงซอนชุด
ซงซาน (  Congshan) อันเปนสวนท่ีหลุด ( disrupted )  ออกมาจากแกนหินแปร   

ชุดลานชาง ( Lanchang  Group )  อายุประมาณโปรทีโรโซอิกตอนกลางและอยูทางดาน
ตะวันตกสุดของแองซิเหมา  แตอยางไรก็ตามอายุของชุดซงซานยังเปนท่ีถกเถียงกันอยู  คณะผูวิจัย
จีนบางทานเช่ือโดยอาศัยหลักฐานทางบรรพชีวินวิทยาวาอาจมีอายุออนมากประมาณพาลิโอโซอิค
ตอนกลางถึงตอนปลาย  แตในแผนท่ีธรณีวิทยาของมณฑลยูนาน ( Regional Gelogical Survey 
Party , 1990)  ไดจัดใหหินชุดซงซานมีอายุเกาแกมากคือโปรทีโรโซอิกตอนตน  จากการศึกษา
พบวาตอนกลางของแกนหินแปรประกอบดวยแปรชุดท่ีแกกวาไดแก   หินไมโลโนตขาวบายดอก
ลูกตา (augen  felsic  mylonite )  และหินชีสตผลึกเล็ก ( microcrystalline  schist ) นอกจากนั้นยัง
มีหิชีสตจําพวกคลอไรตเซริไซต  และ แอมฟโบล-แพลจิโอเคลส ( chlorite-sericite and amphibole-
plagioclase ) สวนทางดานตะวันออกหินแปรชุดท่ีออนกวาเปนพวกหินออนสีขาวจนถึงส่ีเทา  หิน
ท้ังสองชุดนี้มีการคดโคงโกงงอไปมาหลายตลบ  (refoldedfold ) แตสวนใหญมีระนาบแกน ( axial 
plan )  ของแนวคดโคงเอียงเทไปทางทิศตะวันตก  ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันหินออนท่ีเมืองตาล่ีเปน
ท่ีรูจักกันมาชานาน  และยังเปนท่ีนิยมอยู มักเรียกกันโดยท่ัวไปวา  หินออนตาล่ีเหยืยน (  Daliyan)  
ซ่ึงหมายถึงหินท่ีมาจากเมืองตาล่ี 
   
 


